




미국에서 시작된 금융위기의 여파는 국내의 실물경제에 타격을 입히고 있다 정부는 물량.

기준으로 이미 수출이 둔화 추세를 보이고 있는 한국의 경제위기를 타개하기 위한 대응

방안을 마련하느라 고심하고 있다 이런 상황에서 많은 사람들이 기초과학의 중요성을. ‘ ’
논하고 기초과학의 홀대가 결국 국가경쟁력의 약화를 초래하였음을 설파하고 있다, .

이러한 우려는 금년에도 그들만의 잔치로 끝난 노벨상 수상에서도 드러났다 벌써 노벨상.

수상자가 명에 이르렀고 기초과학분야 수상자를 명이나 배출한 일본을 보면서 우리는16 , 13

다시한번 기초과학의 중요성을 강조하고 있다.

물론 노벨상 수상 자체가 국가 목표가 될 수는 없다 다만 노벨상은 기초과학의 수준을.

상징하고 기초과학은 산업분야 원천기술로 이어진다는 점에서 국가경쟁력의 지표가 될 수,

있다 산업기술로는 일본에 그리 뒤지지 않을 정도로 성장했다면서도 아직 과학분야에서.

노벨상 수상자를 내지 못한 우리는 결코 무덤덤할 수 없는 현실이다.

이것이 기초원천연구라는 미래의 식량을 위한 투자에 더욱 박차를 가해야 할 이유이다.‘ ’
대한민국호에 새 엔진을이라는 기치를 내걸어온 이명박 정부의 과학기술정책 그 청사진이‘ ’
다듬어지고 있다 지난 월 확정된 과학기술기본계획 이니셔티브는 년까지 국가. 8 577 2012‘ ’
총연구개발 투자 외형을 국내총생산 대비 로 늘려 대 분야를 중점(R&D) (GDP) 5% 7 R&D

육성하고 대 시스템을 선진화 효율화하여 과학기술 세계 강에 합류한다는 내용이다7 7 .ㆍ
이를 위해 기초원천연구를 국가총연구개발투자의 까지 확대한다는 것이다 이러한50% .

투자확대 계획은 반가운 소식이다.

그러나 기초원천연구에 대한 투자확대를 추진하고 있는 현실에 비하여 기초원천연구의

속성과 범위에 대한 이해가 부족한 것이 사실이다 이에 본고에서는 기초원천연구의 개념을.

정립하고 그 범위를 설정하는 한편 기초원천연구의 육성 추진방안을 제시하고자 한다, .

이로써 향후 기초원천연구 투자의 폭을 확대하기 위한 포트폴리오를 구성하는 데 활용될 수

있을 것이다.

마지막으로 본 의 내용은 필자의 개인적 견해이며 의KISTEP R&D Focus , KISTEP

공식적인 의견이 아님을 밝힌다.

년 월2008 12

한국과학기술기획평가원 원장 이준승

발 간 사
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요 약

요 약< >

연구 배경 및 필요성□
기초 원천기술은 새로운 제품이나 서비스를 개발하는데 필요한 독창적인 기술로써○ ㆍ
국가경쟁력과 직결되며 고부가가치를 창출하는 원동력,

한국의 지속적인 투자 확대에도 불구하고 기초 원천기술 분야의 투자가 상대적으로R&D○ ㆍ
미흡하며 기초원천연구의 전략적 투자확대로 추격형 개발에서 창조적 혁신으로의 전환이

절대적으로 필요한 실정

기초원천연구의 개념 정립□
기초원천연구는 완전히 새롭게 도출된 개념의 연구가 아니고 기존의 기초연구와 응용연구의,○
범위 중에서 목적기초연구와 전략응용연구를 보다 밀접하게 연계시켜 원천기술 확보

가능성을 높이기 위한 전략에서 도출된 개념

○ 기초원천연구 기초과학연구 원천기술연구= +‘ ’로 정립
○ 기초과학연구 자연현상에 대해 이해 그 자체를 목적으로 자연에 대한 새로운 이론과:

창조적 지식을 획득하거나 정립하는 연구활동 분야

○ 원천기술연구 향후 제품이나 서비스를 개발하는데 필수불가결한 독창적 기술로서:

경제 사회 부가가치를 지속적으로 창출하고 다양한 기술분야에 응용이ㆍ
가능한 미래선도형 기술을 개발하는 연구활동 분야

기초원천연구의 육성 추진방안□
기초원천연구의 정의 및 범위를 명확히 설정하고 이 영역에 대한 육성정책을 현실화하여,○
장기적이고 체계적인 투자확대 전략을 마련

국가연구개발사업 조사분석 시 각 부처의 연구개발사업을 개의 연구개발단계로 분류할, 5○
것을 권장

독창적인 원천특허를 확보할 수 있는 창조적 원천기술의 개발 및 지원 강화○
기술분야를 제한하지 않고 전문성을 가진 최고 수준의 연구자의 창의적 아이디어를○
지원함으로써 고위험 혁신적인 원천연구의 활성화를 통한 기초 원천기술을 발굴 육성ㆍ ㆍ
대학 및 출연연 기초원천연구 성과확산 및 활용 촉진을 위하여 학연간 기초원천연구 활동( )○
연계 강화

교과부와 지경부의 유사한 분야의 지원 사업이 연계될 수 있도록 하고 학 연의 산업계와의,○ ㆍ
연결을 위한 조직을 만들어 상시적인 연계가 가능한 시스템 구축
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연구 배경 및 필요성I.

과학기술은 산업경쟁력을 강화하고 새로운 기술과 시장 창출을 통해 일자리를‘
만들고 복지를 실현하는 핵심요소’
우리나라 과학기술의 현주소는 주로 선진기술의 도입과 모방에 의존한 생산기술과

일부 특정부문에서 선진국과 대등한 수준의 연구개발 성과만을 보유

기술도입 생산성향상 시장진입 경쟁성확보 패러다임에 의존※ ‘ → → → ’

기초과학은 과학기술의 근원이며 기술과 산업이 진보할 수 있는 원천기술 선점의,

도약대 역할을 수행

지식사회로 가는 미래사회에는 기초과학이 원천기술과 고부가가치 산업의 핵심으로

급부상하고 있는 실정

기초과학 원천기술 산업기술 상용화 산업화 신시장 창출※ → → → ㆍ →

그동안 우리나라는 순수학문 분야인 기초과학연구와 에서 국제적으로OECD‘ ’
사용되는 용어인 기초연구와 혼용되어 사용하여 순수기초과학에 대한 장기적‘ ’ ‘ ’
이고 체계적인 육성 및 투자 정책이 미흡한 실정

용어의 혼선으로 기초과학에 관한 연구만을 의미하는 현행법기초과학연구진흥법 의 용어인 기초과학( )※ ‘ ’ ‘
연구를 기초연구기초연구진흥법 로 변경을 제안한 바 있음변재일 의원 발의법안( ) ( , 2007.4)’ ‘ ’
장기적인 순수기초과학 연구를 통하여 원천기술을 산출하겠다고 신정부에 투자확대를

요구한 연구자들의 제안사항이 반영되어 기초 원천기술 분야의 투자확대로 연결ㆍ

기초 원천기술은 새로운 제품이나 서비스를 개발하는데 필요한 독창적인ㆍ
기술로써 국가경쟁력과 직결되며 고부가가치를 창출하는 원동력,

원천기술의 경우 대부분 특허권으로 인정되어 후발국의 신규진입을 봉쇄하거나,

막대한 로열티를 확보
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한국의 지속적인 투자 확대에도 불구하고 기초 원천기술 분야의 투자가R&D ㆍ
상대적으로 미흡

자주적 핵심기술 개발과 미래성장을 이끄는 기초 원천기술 분야에 대한 투자는ㆍ
선진국에 비해 미흡한 실정

한국은 이미 선진국이지만 미래에 대한 준비는 소홀하다 앨빈 토플러( , 2007.9)※ ‘ ’
주요 선진국들의 연구개발투자는 산업 부문보다 기초부문 투자비중이 높은데 반해,

우리나라의 경우 정부연구개발투자가 지나치게 산업부문에 편중 지원

기초 원천기술 분야의 전략적 투자확대로 추격형 개발에서 창조적 혁신으로의ㆍ
전환이 절대적으로 필요한 실정

기초과학 원천기술 및 거대기술 관련 연구개발에 국가가 장기계획을 갖고 지원하겠다는,

의지를 표명

제 대 이명박 대통령 취임사17 , 2008.2※
신정부의 국정과제로 정부 예산 중 기초원천연구 비중을 년 에서R&D 2008 25%‘
년 로 확대 추진2012 50% ’
교과부 대통령업무보고, 2008.3※

기초원천연구의 개념 정립 및 투자 포트폴리오 구성에 대한 심도 있는 논의

필요

기초연구비 비중 산정방식은 기초연구비 비중 산정매뉴｢ 얼 에 따라 산정하고 있으나,｣
원천연구는 현재 국내외적으로 통용되는 개념 부재

기초원천연구의 중요성 부각에 따른 육성 추진방안 마련 필요

기초원천연구 투자의 폭 확대에 부합하는 연구환경 조성 및 연구역량 강화를 위한

체계적인 육성 추진방안을 제안
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세기 중반까지 과학과 기술은 각각 별개로 발전19

년 영국의 왕립학회와 년 프랑스의 과학아카데미를 통해 근대과학1660 1664 1)이 출현

하였으며 근대과학을 종교와 철학에 대한 위기로 간주,

기술은 주로 나무를 재료로 하는 물레방아 기중기 등의 기계를 제작하는데 쓰이다가,

산업혁명 이후 방직 방적 코크스 철 대포 증기기관 등을 제작하는데 기여, , , , ,

세기 후반 이후부터 과학과 기술의 결합이 진행19

에디슨의 발명공장 년을 통해 기술에 대한 과학적인 규명이 시작되었으며(1876 ) ,

이때부터 기업의 전문적인 실험실이 원인과 결과를 제공

차 대전 이후 과학의 발전은 기술 혁신의 기반으로 자리 잡고 연구과학와2 , , ( )

개발기술의 개념이 등장( )

국가 차원에서 과학기술의 일반화로 원자력미국 레이더영국 로켓독일등이 연구개발( ), ( ), ( )

한편 과학기술의 활동이 점차 내부화되면서 년대 상업화 목적으로 설치되었던1870

기업의 연구실이 년대 이후 증폭1960

화학 산업과 전기산업에서 출발하였으며 기술의 과학적인 성격이 증가하고 이로써,

발명과 혁신의 시차가 단축

년대 중반 이후부터는 과학이 기술혁신의 원천이 되는 과학화1980 2)의 경향이

강화

1) 근대과학 세기 유럽에서 자연 연구를 선두로 일어난 학문으로서 그리스적( , Modern science) : 16~17近代科學 ㆍ
중세적인 자연과학을 계승하면서 성립된 근대 유럽의 자연과학

2) 과학화 과학집약도특허문서에 기재된 과학문헌의 수 증가 현상: ( )

과학기술의 역사1.
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과학기술의 정의2.

과학이란 지식이고 지적인 활동이며 기술은 실천이고 인공물의 제작임, 3)

과학(Science)

검증 가능한 방법으로 얻어진 지식의 체계

Science is the discovery and explanation of nature

기술(Technology)

과학이론을 실제로 적용하여 자연의 사물을 인간 생활에 유용하도록 가공하는 수단

사물을 잘 다룰 수 있는 방법이나 능력( )

Technology is the manipulation of nature for human purpose

과학과 기술의 구분

구 분 과학(Science) 기술(Technology)

대 상 자연 인공물

목 적 자연현상의 이해 산업 또는 경제적 응용을 전제

동 기 지적 호기심 실질적인 유용성

과 정 가설 연역적 검증, 가설 응용 실현,

핵 심 순수한 지식의 산출에 관여 응용적인 투입과 산출에 관여

목 표 진리의 규명과 발견 생산적인 결과 창출

형 태 이론적인 면 사실적인 면

법 칙 보편적 미래 예측적, 처방적 구체적,

권 리 공공재4) 전유될 수 없음( ) 사유재5) 전유될 수 있음( )

특 성 시장에서 거래될 수 없음 시장에서 거래될 수 있음

가 치 지식의 보급 특허제도를 통한 지적소유권의 보장

보 상 경제적 보상과 무관 경제적 이윤에 대한 기대

3) 구글 과학과 기술 년, " "(2008 ), www.google.co.kr

4) 공공재 는 어떠한 경제주체에 의해서 생산이 이루어지면 구성원 모두가 소비혜택을 누릴 수 있는 재화 또( )公共財
는 서비스를 의미함

5) 사유재 는 일반적으로 시장 기구를 통한 공급으로 한사람의 소비가 다른 사람의 소비에 영향을 미치는 재( )私有財
화 또는 서비스를 의미함

과학기술의 정의2.
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기술은 과학의 응용이다.6)

▸ 기술이 과학의 응용이라는 명제는 전기기술이 맥스웰의 전자기학 응용 화공기술은,

화학의 응용 디젤엔진은 열역학의 응용이라는 식이다 반도체기술은 고체 물리학의, .

응용 유전공학은 현대 생물학의 응용 핵발전은 물리학의 응용 컴퓨터는 수학과, , ,

물리학의 응용이라는 것이다 그 결과 현대 기술은 과학의 응용으로 간주된다. .

과학기술 활동은 분류 기준에 따라 연구개발(Science and Technology) OECD ,

과학기술교육훈련 과학기술서비스로 분류됨,

과학기술활동에 대한 의 분류 및 정의OECD

6) R., Hall, www.ezchem.org

과학기술의 범위3.
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과학기술의 범위3.

과학기술활동에 따른 국가연구개발사업의 분류

구 분 사업 내용 예시사업명( )

연구개발

순수연구

개발사업

연구개발과제를 선정하여 그 연구

개발비의 전부 또는 일부를 지원

하는 사업

특정기초연구지원사업-

선도연구자지원사업-

차세대성장동력사업-

연구기관

지원사업

국공립 및 정부출연연구기관에 대

한 지원사업출연금( )

한국과학기술연구원-

기상연구소-

복합활동

사업

연구거점 연구기반 조성 등 기초,

연구비 비중 산정대상과 비산정대

상 연구과제가 혼합되어 있는 사업

동북아 허브기반조성- R&D

지방과학기술혁신사업-

테크노파크조성-

국립대학

교원인건비

국립대학의 과학기술분야

교원인건비 지원사업

국립대학교원인건비-

산업대학교원인건비-

고급인력

양성사업

과학기술분야의 고급 인력양성 및

활용을 목적으로 하는 사업

대학원연구중심대학육성-

박사후연수지원사업-

시설 장비ㆍ
구축사업

자본적 지출토지 건물 등의 시설( ㆍ
과 대형기기 장비 등의 구축사업)ㆍ

우주센터건설-

자기공명장치구축사업-

과학기술
교육훈련

교육연수

훈련사업

단순교육 기술재교육 연수훈련, ( ) ,

사업 및 교육기반사업

과학기술영재인력양성-

엔지니어링진흥사업-

과학기술
서비스

정책 관리ㆍ 정책연구 기획 분석 평가사업, , ,ㆍ
전문연구관리기관 육성 지원ㆍ

정책연구비-

과학기술기획평가원-

서비스

구축 정보제공 특허 자문서비DB , , ,

스 학술회의와 학술지 지원 표준, ,

화 시험분석 등,

전문연구정보센터-

부품소재종합기술지원-

정보통신표준화사업-

기타 운영비지원 및 차관상환 등
국제백신연구소지원-

차관원리금상환-

출처 년도 기초연구비 비중 산정 매뉴얼 과학기술부* : 2007 , , 2007
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연구개발단계별 구분

연구개발 단계를 아래와 같이 기초연구 응용연구 실험개발로(Research & Development) , ,

구분7)

기초연구(Basic Research) 특정한 응용 또는 사용을 의도하지 않고 주로 관찰: ,

가능한 사실 및 자연현상의 기저에 놓인 근본원리에 대한 새로운 지식을 획득할

목적으로 수행하는 이론적 또는 실험적 연구활동

- 순수기초연구(Pure Basic Research) 장기적인 경제 사회적 이익을 추구하거나: ㆍ
연구결과의 실제 문제에의 적용 또는 활용해야 하는 책임을 지고 있는 부문에,

이전하려는 노력을 할 필요 없이 단지 지식의 진보를 위해서 수행하는 연구활동

- 목적기초연구(Oriented Basic Research) 인식되거나 기대되는 현재 또는 미래의:

문제나 가능성을 해결할 수 있는 광범위한 기반지식을 제공할 것이라는 기대 하에

수행되는 연구활동

응용연구(Applied Research) 새로운 지식을 획득하기 위한 목적으로 수행하는:

독창적인 연구이지만 구체적이고 실질적인 목적 또는 목표를 지향하는 연구활동,

- 전략응용연구(Strategic Applied Research) 현재 그 응용이 어떻게 이루어질 것인지:

명확하지는 않지만 미래의 실용적 목적을 위한 연구활동,

- 특정응용연구(Specific Applied Research) 특정한 생산품 공정 시스템 등 구체적인: , ,

목표를 가지고 수행되는 연구활동

실험개발(Experimental Development)* 새로운 재료 제품 및 장치를 생산하거나: , ,

새로운 공정 시스템 및 서비스를 제공하거나 이미 생산 또는 제공된 것을 실질적으로, ,

향상시키기 위해 실제경험과 연구로부터 얻어진 지식을 활용하는 체계적인 연구활동

연구와 개발은 동등한 수준의 상응되는 개념이므로 개발연구라는 용어를 사용하지 않음* ' '

7) 영국 과학기술청OECD, Frascati Manual, 2002 ; (Office of Science and Technology, OST), 2001.

연구개발의 구분4.
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연구개발의 구분4.

연구개발단계별 특성 비교

구 분 기초연구 응용연구 실험개발

개 념
일반적 원리 및
이론 규명

특정목적에의
활용가능

사회적으로 유용한
재화 생산

투 입
Scientific
knowledge,

Scientific problems

Scientific knowledge,
Technology,

Practical problems

Scientific knowledge,
Technology,

Practical problems,
Raw inventions

산 출
일반적 지식
(Formula)

특정목적을 위한
지식(Sketches)

Blue prints, Manuals,
Proto-types

성과물
새로운 과학적 지식

논문 중심( )
응용성 검증
특허 중심( )

새로운 재료 제품 및ㆍ
장치의 생산
신제품 신공정( , )

투자주체 정부중심( ) 정부 기업+ 기업중심( )＊
연구기간 장 기 중 기 단 기

성공요인
창의성

새로운 아이디어( ,
모험심)

발견된 원리들의
효과적인 조합

현실에의 활용가능성

개발연구 중 중소기업 국방 리스크가 큰 우주 등은 정부 지원이 필요* , ,

연구개발목적별 구분

연구개발 목적별에 따라 크게 기초과학 원천기술 및 산업기술로 구분,

기초과학( , Basic Science)基礎科學
자연현상에 대한 순수한 지식의 산출에 관여하는 학문-

- 물리학 화학 생물학 지구과학 수학 천문학 등 자연계의 기본원리를 탐구하는, , , , ,

자연과학

응용과학또는 공학의 기초가 되는 응용되지 않은 순수학문또는 순수과학- ( ) ( )

생산 활동에 직접적인 관련은 없지만 산업기술이 형성되고 발전하는 데 밑거름이-

되는 과학기술의 유형
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공학 의학 약학 가정학 농학 등 실용적인 목적에 봉사하는 것을 전제로 한 응용- , , , ,

과학과 구분되는 의미로 쓰이며 자연에 대한 순수한 학문적 탐구 자체를 목적으로,

한 과학의 분야

- 공학의 기초로서 중요한 위치를 차지하는 자연과학 분야를 가리켜 기초과학이라 할

때도 있고 반대로 기술과의 연계를 고려하지 않은 자연과학을 가리키기도 함,

기초과학연구란 자연현상에 대해 이해 그 자체를 목적으로 자연에 대한 새로운 이론과

창조적 지식을 획득하거나 정립하는 연구활동 분야

원천기술( , Original & Fundamental Technology)源泉技術
국가의 기술경쟁력 및 수준을 제고할 수 있는 창조적인 독창기술로 일정기간동안-

국제적으로 독점적인 권리를 주장할 수 있을 것으로 기대되며 세계적으로 선행특허가

거의 존재하지 않음

- 응용의 잠재력이 크나 아직 시장이 형성되지 않아 투자에 위험부담이 있어 민간

투자가 어렵고 공공부문이 담당하여 발전시켜야 하는 기술로 인식

기술적 성공가능성은 낮지만 성공할 경우 기술의 이용범위가 넓어 기술 경제적- ㆍ
파급효과가 매우 크다는 특징을 가지고 있어 플랫폼기술 로(Platform Technology)

칭하기도 함

기초과학에 뿌리를 두고 있으면서도 창의성과 신규성이 높은 기술로 자연현상을-

규명하는 과정에서 우연히 발견되거나 의도적인 연구를 통해서 많이 얻어짐

양자역학과 핵물리학기초과학 년대 원자력기술광의 원천기술 원자력에너지기술( , 1940 ) ( )※ → →
협의 핵심기술( )

원천기술연구란 향후 제품이나 서비스를 개발하는데 필수불가결한 독창적 기술로서

경제 사회 부가가치를 지속적으로 창출하고 다양한 기술분야에 응용이 가능한ㆍ
미래선도형 기술을 개발하는 연구활동 분야
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연구개발의 구분4.

산업기술( , Industrial Technology)産業技術
상용화 실용화를 목표로 추진 중인 핵심기술 개발 및 응용 연구- ㆍ

- 산업발전법 제 조의 규정에 의한 산업 광업법 제 조제 호에 따른 광업 에너지기본법2 , 3 2 ,

제 조호의 규정에 의한 에너지와 관련한 산업 및 신에너지 및 개발 이용 보급2 1 ㆍ ㆍ
촉진법 제 조제호의 규정에 의한 신 재생에너지와 관련한 산업의 발전에 관련된2 1 ㆍ
기술을 의미산업기술혁신촉진법 제 조정의 개정( 2 ( ), 2007.4.11 )

- 사업 산업 교육 정부에서의 전문화된 기술과 기술적 관리에 대한 영역으로 복잡한, , ,

기술적 시스템의 설치 유지 운영 관리와 밀접한 관계를 가지는 기술, , , 8)

- 산업현장의 단기적으로 시급한 문제해결이나 산업전반의 경쟁력 제고에 긴요한 핵심

기술 등 사업화를 전제로 한 산업전반에 걸쳐 파급효과가 큰 기술

산업기술연구란상용화 실용화를목표로한단기신기술및신제품개발을위한연구활동분야ㆍ

기초과학 원천기술 및 산업기술의 차이,

구 분 내 용

기초과학
○ 주로 자연현상에 대해 이해 그 자체를 목적으로 자연에 대한 새로운
이론과 창조적 지식을 획득하거나 정립하는 연구를 수행
예시 물리학 화학 생물학 지구과학 수학 천문학 등( : , , , , , )

원천기술
○ 주로 기초과학에 뿌리를 두고 있으면서 독창성 독보성 및 혁신성이,
높은 기술을 개발하는 연구를 수행
예시 바이오기술 나노기술 초전도기술 핵융합기술 등( : , , , )

산업기술
특정한 생산품 공정 서비스 시스템 등 구체적인 목적으로 가지고, , ,○
산업에 곧바로 활용하기 위한 기술을 개발하는 연구를 수행
예시 광업기술 신에너지기술 제조기술 정보 통신기술 등( : , , , )ㆍ

8) 미국 NAIT(National Association of Industrial Technology), www.nait.org
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기초과학 원천기술 및 산업기술의 관계,

교육과 기술 및 연구개발의 관계

수월성

대학 원( )

고등교육

보편성

초ㆍ중ㆍ고
보통교육

수요지향성

산 학 연ㆍ ㆍ
응용기술

첨단성

대학 출연연ㆍ
과학기술

수요지향성

민간기업중심

단기사업화 중소기업/ R&D

기초과학

원천기술

산업기술
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연구개발의 구분4.

연구개발전략별 구분

전략연구(Strategic Research)

- 순수기초연구에서 발전된 활동이고 실제적 응용이 아직 확정되지는 않았으나,

있을법하고 실현가능성이 있는 또는 관련 기술지식의 축적이 많은 다양한 목적으로

제공될 수 있는 연구활동

의 에서 연구개발단계를 정의하면서 전략연구라는 개념을 설명함OECD Frascati Manual ‘ ’
전략연구는 기초연구의 일부 영역목적기초연구과 응용연구의 일부 영역전략응용- ( ) (

연구에서 기술되어 있음)

영국도 목적기초연구와 전략응용연구를 합쳐서 전략연구로 분류

- 목적기초연구와 전략응용연구 영역을 전략연구라는 보다 넓은 집합으로 결합시켰으며,‘ ’
이 전략연구의 개념은 에 포함되어 있는 정의의 장점을 취해OECD Frascati Manual

만들어졌음

영국은 전략연구에 대한 투자를 지속적으로 강화하고 있음-

영국 과학기술청의 연구개발단계 분류

연구개발단계 분 류 기 준

기
초
연
구

순수기초연구
(Pure Basic Research)

장기적인 경제 사회적 이익을 추구하거나 연구결◦ ㆍ
과의 실제 문제에의 적용 또는 활용해야 하는 책,
임을 지고 있는 부문에 이전하려는 노력을 할 필요
없이 단지 지식의 진보를 위해서 수행되는 연구

전
략
연
구

목적기초연구
(Oriented Basic
Research)

인식되거나 기대되는 현재 또는 미래의 문제나 가◦
능성을 해결하는 기반을 만들 만한 광범위한 지식
기반을 제공할 것이라는 기대 하에 수행되어지는
연구

응
용
연
구

전략응용연구
(Strategic Applied
Research)

◦ 아직 최종적인 응용이 명백하게 한정되는 단계까지
발전하지는 않았지만 실용적인 목적을 지향하는 연구

특정응용연구
(Specific Applied
Research)

그 목적으로 아주 특수하고 구체적인 생산품 공정,◦
및 시스템 등을 가지는 연구활동

출처 영국* : SET Statistics(http://www.berr.gov.uk/files/file38816.xls), OST, 2008
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원천기술의 정의 및 특성1.

연구개발결과 관점에서 기초과학을 통한 원천기술의 개념을 다음과 같이 정의할

수 있음

원천기술(Original & Fundamental Technology, OFT)이란 기초과학을 바탕으로 향후

제품이나 서비스를 개발하는데 필수불가결한 독창적 기술로서 지속적으로 부가가치를

창출하고 다양한 기술분야에 응용이 가능한 미래선도형 기술

지식경제부는 원천기술의 개념을 창의적 신규성이 높고 다른 기술개발에 파급효과가 큰 기술로,※ ‘
부가가치를 지속적으로 창출하는 원동력이 되는 기술로 정의’

특허로 본 원천기술 핵심기술 및 파생기술의 차이,

원천기술의 정의 및 특성1.
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개념적 관점에서의 원천기술에 대한 대 기본 특성은 다음과 같음3

독창성 다른 기술에 의존하지 않는 신규성:

독보성 어떤 제품을 생산하는 데 있어 없어서는 안 될 핵심성:

혁신성 다수의 응용기술을 만들어 낼 수 있는 생산성:

현상적 관점에서의 원천기술에 대한 일반적 특성은 다음과 같음

국가의 기술경쟁력 및 수준을 제고할 수 있는 창조적인 기술로 일정기간동안 국제적으로

독점적인 권리를 주장할 수 있을 것으로 기대되는 기술로 선행특허가 거의 존재하지

않는 기술

어느 정도 독창성이 있는지 어느 정도의 경제적 가치를 창출할 수 있는지 여부가,

핵심적인 관건이 되는 기술

연구결과물이 원천특허 확보 또는 기술기술이전 표준화 선점의 효과가 큰 기술( , )

기술적 성공 가능성은 낮지만 성공할 경우 기술의 이용범위가 넓어 기술 경제적, ㆍ
파급효과가 매우 큰 고위험 혁신형 기술ㆍ
응용의 잠재력이 크나 아직 제품과 시장이 형성되지 않아 투자에 위험부담이 있어

민간투자가 어렵고 공공부문이 담당하여 발전시켜야 하는 기술

궁극적으로 새로운 제품개발 및 개량 또는 개선을 위한 개발연구의 바탕이 되는

과학적 탐구 기반의 선도형 기술

연구개발단계 관점에서 기초원천연구의 범위는 다음과 같음

기초원천연구는 완전히 새롭게 도출된 개념의 연구가 아니고 기존의 기초연구와,

응용연구의 범위 중에서 목적기초연구와 전략응용연구를 보다 밀접하게 연계시켜

원천기술 확보 가능성을 높이기 위한 전략에서 도출된 개념

- 기초원천연구 기초과학연구 원천기술연구= +‘ ’로 정립

기초원천연구의 범위2.
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기초원천연구의 범위2.

기초과학은 특정한 응용을 의도하지 않고 자연현상의 이해 그 자체를 목적으로

수행되므로 이 영역은 순수기초연구 단계에 속함

- 순수기초연구 기초과학연구=‘ ’로 정립
원천기술이 주로 장기적인 경제 사회적 이익을 추구하는 목적기초연구와 전략응용ㆍ
연구의 결과로 나타남

- 목적기초연구 창조적 원천기술연구 전략응용연구 전략적 원천기술연구= , =‘ ’ ‘ ’로 정립

연구개발단계에서의 기초원천연구 영역

구 분
기초연구 응용연구

순수기초연구 목적기초연구 전략응용연구 특정응용연구

연 구
목 표

관찰가능한사실-
이나자연현상의
기저에놓인 근본
원리에대한 지식
의진보를위해서
수행되는연구

현재 또는 미래의-
문제나가능성을해
결할 수 있는 광범
위한기반지식을제
공할것이라는기대
하에수행되는연구

현재 그 응용이 어-
떻게이루어질것인
지명확하지는않지
만 미래의 실용적,
목표를 가지고 수
행되는연구

특정한 문제 해결-
을위해생산품 공,
정 시스템 등 구,
체적이고실질적인
목표를 가지고 수
행되는연구

연 구
분 야

모든분야가연구-
대상

?

- 비교적넓은분야가
연구대상

-전략분야가연구대상

1

2

3

-특정분야가연구
대상

연 구
목 적

- 특정한 응용 또는
사용을의도하지않
는지식증진추구

장기적인 경제 사- ㆍ
회적이익을추구

장기적인 경제 사- ㆍ
회적이익을추구

연구결과의 실제-
문제에의적용 또,
는활용추구

영 역
분 류

기초과학연구
(Pure basic
research in
natural and
social science)

창조적
원천기술연구
(Use-inspired
basic research in
wide areas)

전략적
원천기술연구
(Pure applied
research in
Strategic areas)

원천기술연구

전 략
범 위

기초원천연구〈 〉

의 과 영국 의 을 토대로 작성OECD Frascati Manual(2002) OST SET Statistics(2008)※ ‘ ’ ‘ ’
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양자점 나노입자 기술(Quantum Dots)

기초과학적 발견 기초과학연구 단계( )

년대 초반에 양자점에 대한 물리적인 해석이 시작됨- 1900

- 년대 중반과 년대를 거치면서 미국를 중심으로 양자점의1970 1980 , Bell Laboratory( )

크기와 형광색의 관계에 대한 물리적인 해석이 이루어짐

미래 잠재적 시장수요를 가지는 양자점 나노입자 기술개발 원천기술연구 단계( )

년에 에 의해 용액상에서 높은 양자효율을 갖는- 1993 Dr. Moungi Bawendi (MIT)

나노입자의 합성이 이루어짐

년에 버클리대와 조지아 공대에- 1996 Dr. Paul Alivisatos(UC ) Dr. Shuming Nie ( )

의해 양자점 나노입자를 물에 분산시킬 수 있게 개발되어 세계 최초로 바이오 분야로

응용

나노입자 기술의 실용화산업기술연구 단계( )

년 와 의 특허를 라이센싱 하면서- 1998 Dr. Moungi Bawendi Dr. Paul Alivisatos

이라는 벤처회사가 설립됨Quantum Dot Corporation(QDC)

년 현재 고성능 고품질의 양자점 나노입자를 생산하면서 미국 대 벤처기업- 2004 , 10

나노바이오 관련 중의 하나로 성장( )

코드분할다중접속 기술(CDMA)

전자기현상의 모든 면을 통일적으로 기술하고 있는 전자기학의 기초가 되는 맥스웰,

방정식 확립 기초과학연구 단계( )

- 전자기장에 관한 패러데이의 근접작용론을 맥스웰이 수학적으로 이론화시킴M. J. C.

기초원천연구의 성공사례3.
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기초원천연구의 성공사례3.

- 전기장과 자기장으로 구성된 파장이 공기 중서 다른 장소로 이동할 수 있다는 원리

대역확산기술을 이동통신에 접목 표준화한 기술 개발CDMA 원천기술연구 단계( )

원래의 신호에 확산코드를 곱하여 암호화하는 대역확산을 이동통신에 접목-

- 지난 여 년간 휴대폰의 원천기술과 표준을 장악한 퀼컴에 매출액 대비10 CDMA 5%

수준의 로열티를 지급한 결과 그동안 국내기업이 지출한 로열티 총액이 조원을3

상회

실용화 단계 산업기술연구 단계( )

퀄컴사가 기술을 이동통신에 적용한 이동통신 기지국- CDMA CDMA , CDMA , CDMA

휴대폰 등의 이동통신기술을 구현 할 수 있는 제품 및 시스템 개발CDMA

- 한국전자통신연구원 이 퀄컴과 상용화 기술을 공동 개발하여 지난 년(ETRI) CDMA 1992

체결한 합의서에 따라 미국 퀄컴사가 휴대전화 코드분할다중접속 상용화 기술CDMA ( )

로열티 지급

반도체 기술(Semiconductor)

고체 물리학적 발견 기초과학연구 단계( )

외부조건에 대해 원자 분자가 일정한 패턴으로 활동하는 원리의 발견- ㆍ
원자 분자구조를 이용한 부식 및 증착구현 기술개발ㆍ 원천기술연구 단계( )

부식 증착 원리를 이용한 기판 식각 원하는 소재로의 박막에 응용- / ,

실용화 단계 산업기술연구 단계( )

식각 박막 기술을 활용한 다양한 패턴의 회로 디자인 극미세 회로배선 형성기술을- / ,

이용한 계산 저장 기능의 반도체 제품 시스템 개발메모리 비메모리 반도체 등( / )ㆍ ㆍ
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국가 지원기관 프로그램명칭 지원내용

미국

NIST
TIP(Technology Innovation
Program)

국가적차원의High-Risk, High-Reward연구분야를지원

NIH

Director's Pioneer Award
Program

연구결과가 높은 파급효과를 가질 가능성이 있는 생명의학 및 행동
과학의 신규 연구분야 및 생명의학등의 분야 지원

Director's New Innovator
Award Program

연구자 기획 프로그램과 보완하여 혁신성 높은 프로그램을 장려NIH

Research Project Grant
Program

전망있고아이디어가있는젊은과학자에게독립적인개인연구를지원

ARPA-E
Energy Transformation
Acceleration Fund

첨단에너지 기술 개발의 우위확보 및 유지를 통한 미국 경제 및 에
너지 확보 강화 에너지 분야의 장기적 고위험 공동연구개발을 지원.

NSF
Emerging Frontiers in
Research and Innovation

대형장비센터의 지원금을 받기가 어려운 연구과제를 지원

EU

ERC

Starting Grant 전문성을 확보하고 있는 젊은 연구자의 연구활동을 지원

Advanced Grant
모든 학문 분야에서든 전문성을 확보하고 있는 연구원의 연구활동을
지원

EC

FET(Future and Emerging
Technologies)

향후 연구프로그램들의 새로운 트렌드를 제시하고 새로운 가능성을
열어두는 것이 목표

NEST(New and Emerging
Science and Technology)

과학 분야의 신규 도전이나 리스크가 큰 연구추진을 위해 기존의 연
구 프로젝트를 뛰어넘은 첨단적 연구

영국

EPSRC Idea Factory 혁신성 높고 고위험을 감수하는 연구 프로젝트를 발굴

MRC Milstein Fund Award
잠재적 영향력이 큰 아이디어를 지원하며 의 다른 프로그램에, MRC
서 지원하지 않는 특정 생물의학 분야의 연구를 지원

OST
Foresight
미래예측프로그램( )

미래예측프로그램을 운영하여 년 이래 총 회의 과학기술 미래1993 3
예측을 수행

독일

독일연방
연구기술부

WING Program
중점적인 지원 분야는 경소재인공지능소재자원효율소재나노기술 등‧ ‧ ‧
혁명적인 소재 개발 지원

BMBF
FUTUR Program
연구대화프로그램

활발한 토론과 의견교환을 통해 독일 사회의 미래상과 실현을 위해
필요한 구체적인 연구정책을 제안

캐나다

NSERC
Special Research
Opportunity Program

고위험돌파성 잠재력을 가진 독창적인 신생 연구분야를/ 지원하고,
관련 국제 공동 프로젝트 지원

CIHR
New Discoveries - High-
Risk High-Benefit Grants

독창적이고 커다란 잠재력을 가진 성격의High-Risk, High- Impact
연구를 지원

일본 문부과학성

대 기간기술10
기간기술은 자유로운 발상에 근거하는 기초연구의 측면에서 국가로
서 방치할 수 없다고 생각되는 기술로 중점적으로 지원

Innovation 25
혁신창조를 위한 의약 공학 정보공학 분야 등의 장기 전략지침, , ,

년 가지 혁신사례 추진전략 수립2025 20 ,

주요 선진국의 기초원천연구 육성 사례4.
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개요

설문기간 년 월 일 일 일간: 2008 4 16 30 (15 )～
설문대상 과학재단 및 학술진흥재단의 과제 수행중인 연구책임자 명 주로: 266 (

년도 선정된 과제 중심2007 )

설문방법 을 통한 설문 진행: e-mail

설문목적

기초 원천기술에 대한 연구자들의 인식조사를 통해 기초원천연구의 개념 정립 및ㆍ
추진방안 마련에 기초자료로 활용하고자 함

설문내용

기초 원천기술에 대한 인식ㆍ
기초과학 및 원천기술의 특성-

연구분야에 적절한 기초과학 원천기술의 정의 및 키워드- ㆍ
기초 원천기술 연구과제의 예산 및 기간ㆍ
기초과학 및 원천기술의 연구기간 및 소요예산-

설문요청대상

설문요청대상

구분 사업명 세 부 대상명( )

학술
진흥
재단

기초연구지원

기초과학 103신진교수지원

중점연구소지원

과학
재단

기초과학연구지원 창의적연구 특정기초 우수연구센터 등, ,
163

특정연구개발사업 세기프론티어 나노연구 바이오기술 등21 , ,

전 체 266

설문조사 개요1.
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설문조사 개요1.

응답자 기본특성

소속기관에 따른 구분

응답자 특성소속기관별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

대학교 186 69.9% 74.1%

공공연구기관 56 21.1% 22.3%

민간연구기관 9 3.4% 3.6%

무응답 15 5.6%

연령에 따른 구분

응답자 특성연령별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

대20 4 1.5% 1.6%

대30 49 18.4% 19.3%

대40 133 50.0% 52.4%

대50 61 22.9% 24.0%

대 이상60 7 2.6% 2.8%

무응답 12 4.5%
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학위에 따른 구분

응답자 특성학위별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

박 사 237 89.1% 93.7%

석 사 14 5.3% 5.5%

학 사 2 0.8% 0.8%

무응답 13 4.9%

경력연수에 따른 구분

응답자 특성경력연수별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

년까지- 5 51 19.2% 20.2%

년 년6 - 10 45 16.9% 17.8%

년 년11 -15 52 19.5% 20.6%

년 년16 - 20 52 19.5% 20.6%

년 년21 - 25 30 11.3% 11.9%

년 년26 - 30 17 6.4% 6.7%

년 이상31 6 2.3% 2.4%

무응답 13 4.9%
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설문조사 개요1.

연구과제의 연구분야 분포

연구과제 분포연구분야별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

자연과학 119 44.7% 45.2%

의 약 학 34 12.8% 12.9%

농수해양 8 3.0% 3.0%

공 학 62 23.3% 23.6%

융합과학 22 8.3% 8.4%

복 합 학 3 1.1% 1.1%

기 타 15 5.6% 5.7%

무 응 답 3 1.1%

연구과제의 연구단계 분포

연구과제 분포연구단계별( )

구 분 빈도명( ) 비율 유효%

기초연구 131 49.2% 50.2%

응용연구 80 30.1% 30.7%

개발연구 33 12.4% 12.6%

기 타 17 6.4% 6.5%

무 응 답 5 1.9%
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기초과학 및 원천기술 특성별 중요도

가지 특성별로 중요도 순위를 조사5

기초과학의 경우 독창성이 점으로 가장 높았고 기본원리 추구성이 점- 4.16 , 3.24 ,

미래선도성이 점의 순이었음3.15

이에 반해 원천기술은 응용가능성이 점으로 가장 높았고 다음은 미래선도성- 3.57 ,

점 독창성이 점의 순이었음3.50 , 3.47

기초과학 및 원천기술의 특성별 중요도

구 분 기초과학 원천기술

독창성 4.16(1) 3.47(3)

미래선도성 3.15(3) 3.50(2)

응용가능성 2.36(4) 3.57(1)

지속적 가치 창출성 2.16(5) 2.91(4)

기본원리 추구성 3.24(2) 1.64(5)

설문조사 결과2.
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설문조사 결과2.

연령별과 기술분야별로 기초원천연구의 특성 중 중요한 것으로 인식하고 있는

정도는 조금씩 차이가 있음

연령에 따른 중요도 순위

대는 독창성을 대는 미래선도성을 더 중요시 함- 30 , 60

기초과학 및 원천기술의 특성별 중요도연령( )

기술분야에 따른 중요도 순위

복합학 분야는 독창성보다 지속적 가치창출성을 더욱 중요시 함-
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기초과학 및 원천기술의 특성별 중요도기술분야( )

기초 원천기술 연구과제의 기간 및 예산ㆍ
연구기간

기초과학과 원천기술 모두 년 이상 년 미만의 기간이 소요된다는 응답이 명- 3 , 5 82 ,

명으로 가장 많았음118

세부적으로는 원천기술은 전체응답의 이상이 년 사이로 응답한 반면- 50% 3-5 ,

기초과학은 년 이상으로 응답한 응답자도 많았음7

원천기술에 비해 기초과학에 장기간이 필요한 것으로 나타났음-

연간 소요 예산

- 기초과학의 경우는 억 억원 사이가 명으로 가장 많은 응답자가 연간 소요예산1 -3 110

으로 응답하였음

원천기술의 경우는 억 억원 사이가 명으로 가장 많았음- 3 -5 80

- 원천기술은 억원 이상이 소요된다는 응답도 명으로 기초과학에 비해 원천기술에5 100

소요되는 예산이 더 많은 것으로 인식
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설문조사 결과2.

- 기초과학에 비해 원천기술에 더 많은 예산이 투입되어야 한다는 것을 보이고 있으며,

이는 연구기간과 반대의 결과임

기초과학 및 원천기술의 연구기간

기초과학 및 원천기술의 연간 소요예산
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기초원천연구의 육성 추진방안V.

기초원천연구의 정의 및 범위를 명확히 설정하고 이 영역에 대한 육성정책을,

현실화하여 장기적이고 체계적인 투자확대 전략을 마련

기초과학은 순수기초연구의 가장 중요한 대상으로 기초과학 상호간 또는 공학과의

융합을 통해 새로운 이론과 지식창출을 촉진

기초과학은 자연과학과 인문사회 분야를 모두 포함하여 상호간의 접목과 시너지를 창출

원천기술의 개념을 명확히 정립하여 한국형 전략연구인 원천연구의 범위를 설정하고,

영역별 특성에 맞는 연구개발사업 추진전략을 마련하여 효율적인 투자확대를 추진

국가연구개발사업 조사분석시 각 부처의 연구개발사업을 개의 연구개발단계로, 5

분류할 것을 권장

기존의 기초연구 응용연구 개발연구의 가지 분류 단계를 순수기초연구 목적기초연구, , 3 , ,

전략응용연구 특정응용연구 및 실험개발의 가지 단계로 좀 더 세분화하여 분류, 5

각 영역으로 구분하여 취합되므로 통계작성의 목적에 따라 다양하게 조합하여 활용할

수 있으며 영역별 특성에 맞는 연구개발비 확대방안 도출이 가능,

이는 국제적인 비교를 위한 통계작성 및 기존 국내통계와 호환될 수 있어 사용상의

무리가 없음은 물론 한국형 전략연구인 원천기술연구의 개념을 정립하여 전략적인

투자확대가 가능

기술분야를 제한하지 않고 전문성을 가진 최고 수준의 연구자의 창의적 아이디어를

지원함으로써기초과학연구의활성화

국가경쟁력의 근본원천인 창의적 연구를 확대하고 대학 연구자의 기초과학연구 지원을

대폭 확대

대학은 박사급 인력이 집중되어 있고 기초과학연구의 핵심주체이므로 기초과학연구

수행 역할을 보다 충실히 할 수 있도록 지원

기초과학연구는 연구비의 규모보다 연구자의 창의적인 아이디어가 현실화될 수 있도록

지속적인 지원이 중요하므로 다년도 과제의 비율을 높여서 지속적인 지원이 가능한

시스템을 구축
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성공적인 기초과학연구를 위해 연구자의 창의적인 주제에 여년 이상 지속될 수10

있는 가능성을 열어둠

한정된 분야에만 대규모 투자가 진행되었던 과거의 연구개발투자에서 벗어나 다양한

영역에서 중소규모 투자가 가능하도록 사업형태 다양화 추진

독창적인 원천특허를 확보할 수 있는 창조적 원천기술의 개발

과학적 탐구를 기반으로 위험부담이 높지만 도전할만한(Post-Basic Science), (High-

새로운 시장 창출의 잠재성을 지닌Potential, High-Reward), (New & Emerging Market),

원천특허를 확보할 수 있는 기술 을 개발(Key Original Patent)

유행하는 주｢ 제｣보다 선구적인 연구테｢ 마｣를 선정하여 독창적인 아이디어가 제안될 수
있는 체계를 마련하는 한편 우수한 연구자들이 안정된 여건 하에서 진취적이고 도전적인,

연구를 수행

차세대 기술혁신을 주도할 원천기술 개발 지원 강화

세계시장을 선점할 수 있는 신소재기술 미래유망기술 등 고위험 혁신형 원천기술, ㆍ
개발을 위한 사업 투자 증대

목적기초연구 단계의 연구개발에서 독창적인 원천기술 확보 촉진

현재 개인이 소유하고 있는 기술을 등록하게 하여 가치평가 기술이전 등이 될 수,

있도록 원천기술을 체계적으로 관리

잠재적 영향력이 큰고위험 혁신적 기술개발을 촉진하기 위해 선진국 수준의( )

평가제도를 마련

기초원천연구는 독창성 미래선도성 등의 아이디어가 많은 신진연구자 그룹에서 더,

많이 도출될 수 있으므로 젊은 연구자에게 정책적으로 우대하는 평가체계 정비

혁신적인 기초원천연구를 위해서는 신규성에 높은 평가기준을 두고 평가신규성과(

독창성이 큰 과제는 오히려 선정 시 제외되는 경우 있음)
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기초원천연구의 육성 추진방안V.

실제 응용가능성에 대한 평가를 위해서는 응용분야 종사자도 평가에 참여하는 시스템을

구축

평가자는 연구자가 간과하고 있는 점에 대해 조언하고 자문을 통해 성공에 이르도록

도와주는 역할이 더 중요

국내의 인력풀이 적다면 해외의 평가자들도 적극 활용

기초원천연구 과제에 대하여 다음과 같은 선정평가 요소를 신중히 고려

새로운 분야 개척 가능성

지속적 가치창출 가능성

국내외의 타 연구그룹과 상호 교류

인력 및 연구시설 등 인프라스트럭처 적절성

제안자의 국제 인지도 연구과제의 대외경쟁력,

구체적이고 타당한 과제 목표의 설정

성과의 수준에 대한 측정 가능성

연구분야에 대한 희귀성

추진계획 및 연구비 집행계획 등 연구계획의 적절성 구체성 및 타당성,

연구자의 연구주제의 일관성 및 의지 연구자의 선행 연구 결과 및 업적,

참여연구원의 인적 구성의 적절성

과제 수행일정의 합리성

연구팀 구성의 다양성을 평가

과학윤리규범 준수여부

논리적인 도전근거와 예상추론 결과의 타당성( )

성공과 실패에 대한 연구자의 대처능력

어느 정도의 중복연구를 허용



기초원천연구의 육성 추진방안V.
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연구 내용 및 결과의 선도성세계수준 및 국내수준( )

연구자의 전문성연구비 수혜규모 대비 논문 특허 기술이전 실적( )ㆍ ㆍ
과제의 실현 가능성 및 독창성

외국 연구 결과와의 중복성

연구책임자의 자질 및 수행 능력여부

표준화와 연계된 과제에 대해 가산점 부여

적용할 수 있는 응용분야의 다양성

과학발전은 물론 산업에의 기여도

국가의 경쟁력강화

원천기술의 경우 예상했던 결과가 도출되지 않을 가능성이 높으므로 성실한‘
실패를 보상할 시스템 구축으로 연구자의 창의적인 시도 확대’
실패를 두려워하지 않는 분위기의 조성이 필요하며 이를 위하여 실패시 실패요인,

분석 및 실패를 통한 새로운 아이디어 발굴까지를 연구내에 포함하도록 하여 이러한

조치가 수행될 경우 실패로 분류하지 않는 등 평가체계를 개선

목표달성 실패 시 실패보고서 작성 발표하고 필요하다면 실패보고서를 묶어 발간ㆍ

대학 및 출연연 기초원천연구 성과확산 및 활용 촉진을 위하여 학연간 기초( )

원천연구 활동 연계 강화

출연연의 대형시설 장비를 활용하는 대학과 출연연의 공동연구를 활성화하고( ) ( ) ,ㆍ
민간의 기초원천연구 지원 확대를 유도

교과부와 지경부의 유사한 분야의 지원 사업이 연계될 수 있도록 하고 학 연의, ㆍ
산업계와의 연결을 위한 조직을 만들어 상시적인 연계가 가능한 시스템 구축
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