
한‧중‧일 과학기술경쟁력지수 분석

1. 개요

2. 국가경쟁력  과학기술경쟁력

3. 과학기술경쟁력 강 요인 분석

4. 과학기술경쟁력 약 요인 분석

5. 요약  정리

안병민 연구 원 | bmahn@kistep.re.kr | 02-589-2245

이종선 연구원 | jongsunn@kistep.re.kr | 02-589-6112

강민호 연구원 | kmh@kistep.re.kr | 02-589-2248

작 성

내 용

2016년 

제06호

※ IMD와 WEF가 각각 매년 발표한 ｢IMD World Competitiveness Online｣, ｢The Global Competitiveness Report｣  한 일 삼국의 국가경쟁력 

 과학기술경쟁력 련 주요 내용  시계열 Data를 발췌하여 작성
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[IMD 세계경쟁력연감, WEF 세계경쟁력보고서]

● IMD 세계경쟁력연감(The IMD World Competitiveness Yearbook, ’89년부터 발표, 61개 국가 상)

  - 기업의 가치창출과 국민의 번 을 유지하는 환경을 조성하고 창출하는 능력을 국가경쟁력으로 정의

  - 4  분야-20개 부문으로 지표를 구성하며 ‘과학  기술 인 라’ 부문이 과학기술 유  부문

● WEF 세계경쟁력보고서(The Global Competitiveness Report, ’05년부터 발표, 140개 국가 상)

  - 지속  경제성장과 장기  번 을 가능  하는 정책・제도  제반요소를 국가경쟁력으로 정의
  - 3  분야-12개 부문으로 지표를 구성하며 ‘기술수용성’, ‘ 신’ 부문이 과학기술 유  부문이며 
IMD에 비해 세부지표의 수가 고 정성  설문지표 비 이 높은 특징       

1. 개요  

IMD(International Institute for Management Development)는 1989년부터 매년 상반기에 

IMD 세계경쟁력연감(The IMD World Competitiveness Yearbook)을 발표

 IMD 세계경쟁력연감은 경제  非경제  요소를 모두 포함하는 복합  개념의 국가경쟁력을 

평가

WEF(World Economic Forum)에서는 매년  세계 국가의 경쟁력을 평가하여 WEF 

세계경쟁력보고서(The Global Competitiveness Report)를 발간 

 WEF에서는 국가경쟁력을 ‘지속  경제성장과 장기 인 번 을 가능하게 하는 정책⦁제도  

제반요소’로 정의

이번 호에서는 최근 10년 동안 발간된 IMD 세계경쟁력연감과 WEF 세계경쟁력보고서  

한・ ・일 3국의 국가경쟁력  과학기술경쟁력 련 지수를 심으로 정리⦁분석

 주요 산업의 일본에 한 산업경쟁력 열 , 신흥 제조 강국으로서의 국 역할 확  등으로 로벌 

시장에서 한 일간 경쟁은 더욱 심화

 우리나라는 일본과 국 사이에서 형 인 ‘넛 크래커(Nutcracker)’상황에 직면하여 향후 경제  

측면뿐 아니라 기술  측면에서도 압박이 더욱 심화될 것으로 망

 이에 한・ ・일 3국의 국가경쟁력, 과학기술경쟁력 강약  지표를 IMD, WEF 보고서를 기

으로 비교・분석

※ 통계자료는 IMD, WEF 보고서(각 년도)와 KISTEP이 발간(조사자료)한 ‘IMD 세계경쟁력연감분석’, 

‘WEF의 세계경쟁력분석보고서 분석’(각 년도)을 참고

※ IMD, WEF 보고서에서 각 세부지표별로 활용한 통계자료는 보고서 발간 당시 각 기 에서 수집 분석한 

자료로서 재 기  통계수치와는 상이할 수 있음
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2. 국가경쟁력  과학기술경쟁력

한・ ・일 3국에 한 국가경쟁력평가는 평가 에 따라 결과가 상이하나 국의 상은 

강화되고 있는 것으로 평가

 (기업경  ) IMD 평가에서 우리나라 국가경쟁력은 최근 등락을 나타내고 있으며 국은 

이미 한국을 추월

 (국가성장 ) WEF 평가에서 일본 국가경쟁력은 3국 에서 지속 으로 우 를 유지하고 

있으며 국은 근래에 격하게 국가경쟁력 순 가 상승

[가. IMD 세계경쟁력 연감(순 )] [나. WEF 세계경쟁력 보고서(순 )]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 1] 한‧ ‧일 국가경쟁력 순  추이

우리나라 과학기술경쟁력은 체 국가경쟁력 순 를 높이는 역할을 하고는 있으나, 과학기술

경쟁력 분야 내에서 3국간 ‘넛 크래커’ 상은 더욱 극명

 (IMD) 3국  한국의 기술인 라 부문 경쟁력을 가장 높게 평가하 으나(’15년 한국 13 , 

국 14 , 일본 23 ), 과학인 라 부문 경쟁력은 일본과 국의 간에 치한 수 으로 평가

(’15년 한국 6 , 국 7 , 일본 2 )

※ 과학인 라(IMD)의 경우 한국과 일본의 격차는 좁 지지 않고 있는 반면 국과의 격차는 지속 으로 

어들고 있는 상황, 한국 10 (‘06) -> 6 (’15), 국 15 (‘06) -> 7 (’15)
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[가. IMD 세계경쟁력 연감-기술인 라 부문] [나. IMD 세계경쟁력 연감-과학인 라 부문]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 2] IMD의 한‧ ‧일 기술-과학인 라 순  추이

 (WEF) 기술수용성 부문의 경우 한국과 일본의 순 가 최근 역 되고, 국이 진 으로 

추격하는 상황(’15년 한국 19 , 국 74 , 일본 27 ), 신 부문의 경우 한국 순 는 ’07년 

이후 지속 으로 하락하며 형 인‘넛 크래커’상황(’15년 한국 19 , 국 31 , 일본 5 ) 발생

[가. WEF 세계경쟁력 보고서-기술수용성 부문] [나. WEF 세계경쟁력 보고서- 신 부문]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 3] WEF의 한‧ ‧일 기술수용성- 신 순  추이
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3. 과학기술경쟁력 강 요인 분석

우리나라는 투입과 성과 련 정량지표에서 지속 인 강 을 나타냄

 총 연구개발투자, 기업 연구개발비, 총 연구개발인력, 기업 총 연구개발인력 등 R&D 련 정량  

투입 지표를 심으로 지속 으로 높은 순  유지

※ (IMD) ’15년 기 ‘총 연구개발투자’6 ,‘기업 연구개발비’5 ,‘총 연구개발인력’6 ,‘기업 총 연구개발

인력’5  

 과학논문 수, 특허출원 수, 첨단제품수출액 등 정량  산출 지표에서도 높은 순

※ ’15년 기 ‘과학논문 수’(IMD) 9 ,‘인구 10만 명당 출원인 국 별 특허출원 수’(IMD) 3 ,‘첨단제품 

수출액’(IMD) 5 , ‘인구 백만 명당 PCT 출원 건수’(WEF) 7  

 GDP 비 총 연구개발비 비 (IMD, ’15년 2 ), GDP 비 기업연구개발비 비 (IMD, ’15년 

2 ) 등 경제규모 비 비  순 가 높은 특징

[표 1] 우리나라의 과학기술경쟁력 강  세부지표

IMD 과학인 라 부문
‣ 총 연구개발 투자

‣ GDP 비 총  연구개발비 투자 비

‣ 기업 연구개발비 지출

‣ GDP 비 기업의  연구개발비 비

‣ 총 연구개발인력

‣ 기업 총 연구개발인력

‣ 인구 천 명당 기업  연구개발인력

‣ 인구 백만 명당 연구개발  연구자

‣ 인구 천 명당 연구개발인력

- 과학기술분야 학사학 비율

‣ 과학분야 논문 수

‣ 인구 10만 명당 특허 출원 수

‣ 인구 10만 명당 권리유효 특허건수

‣ 출원인 국 별 특허 출원  수

‣ 출원인 국 별 특허 등록  수

IMD 기술인 라 부문 WEF 신 부문 WEF 기술수용성 부문
‣ 첨단기술제품의 수출액

‣ 제조업 수출액   첨단기술제품 비

‣ 인구 천 명당  로드밴드 가입자 수

‣ GDP 비 통신 분야 투자  비

‣ 인구 백만 명당 PCT 특허출원  건수

- 기업의 R&D 투자 극성 *

- 기업의 신역량 *

- 정부의 고 기술제품 구매 극성 *

‣ 인구 백명당 유선 화 회선 수

‣ 인구 백명당 역 인터넷 가입자 수

‣ 인구 백명당 모바일 로드밴드 가입자

‣ 인터넷 사용자 비

주) IMD의 경우 ’15년 기  상  10  세부지표, WEF의 경우 ’15년 기  WEF가 제시한 강  세부지표

   ‣ : 투입(정량)지표 / ‣ : 산출(정량)지표 / ‣ : ICT 련 지표 / * :설문지표

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

특히 우리나라는 IT 련 지표에서 높은 순 를 기록하여 3국  경쟁우 를 지속

 통신 분야 투자비 , 인구 당 역 인터넷 가입자 수, 인터넷 사용자 비  등의 지표에

서는 일본보다도 우 (3국간 강약  패턴의 외 분야)
※ (IMD) ‘인구 천 명당 로드밴드 가입자 수‘ 5 , ’GDP 비 통신 분야 투자 비 ‘ 9

※ (WEF) ‘15년 기  ‘인구 백 명당 유선 화 회선 수’ 4 , ‘인구 백 명당 역 인터넷 가입자 수’ 5  등



6

2016년 

제06호

주) 녹색 : 강  / 붉은색 : 약  / 흰색 : 간수 ( 이 없는 칸은 지표가 존재하지 않는 년도) / * : 설문지표

    IMD 강 지표 : 10  이내(1 에 가까울수록 진한 녹색), IMD 약 지표 : 25  이하(한 일 체 최  순 에 가까울수록 진한 붉은 색)

    WEF 강 지표 : 국가 종합 순 보다 상 (1 에 가까울수록 진한 녹색), WEF 약 지표 : 국가 종합순 보다 하 (한 일 체 

최  순 에 가까울수록 진한 붉은색)

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 4] IMD/WEF 과학기술경쟁력 한국 강  지표에 한 3국 비교

향후 국 R&D 련 투입・성과( 액)의 증가는 유  지표 개선으로 연결⦁확산될 

것으로 망

 국의 총 연구개발비, 총 연구개발인력, 첨단제품수출액 등의 증가세는 확연하며, 이는 련 

지표의 개선과 시스템의 질  수  개선으로 연결・확산될 망

 한국의 정량지표 강 이 유지된다고 하더라도 GDP 규모, 인구 규모 등 구조  한계로 인하여 

국의 추격을 피하기는 어려운 상황으로 ・일 비 강  지표로서의 매력도는 반감될 것이

므로 경쟁력 제고를 한 새로운 의 근 필요성 두

※ ’14년 기  GDP 비 R&D 투자 비율은 국의 약 2.1배 수 이나, 투자액은 0.3배 수
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[가. 총 연구개발비 추이 비교] [나. 총 연구개발인력 추이 비교 (FTE기 )]

자료) OECD, Main Science and Technology Indicators 2015-2

[그림 5] 한‧ ‧일 연구개발투자 정량지표 비교

[가. IMD 세계경쟁력 연감-첨단기술제품수출액] [나. IMD 제조업 수출액  첨단기술제품 비 ]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

[그림 6] 한‧ ‧일 첨단기술제품 수출 비교

[표 2] ‘14년 한 일 3국의 R&D 투자  인력 비교

구분
총 연구개발비

(백만 US 달러)
총 연구개발인력
(FTE, 천 명)

GDP 비 
연구개발 투자 비율 

(%,)

인구 천 명당 
총 연구개발인력 

(FTE, 명)
한국 60,528 431 4.29 8.5

국 211,862 3,711 2.05 2.7

일본 164,925 895 3.58 7.0

  주) FTE(상근상당인력, 실질연구참여인력, Full-Time Equivalent) : 자신의 업무  연구개발업무에 념하는 정도에 따라 

실질연구참여 비율을 반 하여 산정한 인력

자료) OECD, Main Science and Technology Indicators 2015-2
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3. 과학기술경쟁력 약 요인 분석

우리나라의 과학기술경쟁력 련 약 요인은 정성  평가 요인(설문 지표)과 시스템 , 

환경  요인이 다수를 차지

 (IMD) ’지식재산권의 보호정도’, ’과학연구 련 법률의 신 지원정도’, ’법 환경의 기술개발 

 응용 지원 정도’, ’기술규제의 기업발   신 지원정도’ 등 법・제도 요인을 약  지표로 평가

 (WEF) ’지식재산권의 보호’, ’연구기 의 질  수 ’ 등에 한 지표가 약 *

* ‘연구기 의 질  수 ’의 경우 국가경쟁력 순 보다 낮으나 그 차이는 크지 않음

[표 3] 우리나라의 과학기술경쟁력 약  세부지표

IMD 과학인 라 부문 IMD 기술인 라 부문
- 노벨상 수상

- 인구 백만 명당 노벨상 수상

- 연구자/과학자가 국가에 매력을 느끼는 정도 *

‣ 지 재산권의 보호정도 *

‣ 과학연구 련 법률의 신 지원정도 *

- 기술개발자 의 충분성 *

‣ 수  엔지니어 공 정도 *

‣ 기업 간 기술 력정도 *

‣ 기술규제의 기업발   신 지원정도 *

‣ 법  환경의 기술개발  응용 지원정도 *

- 인터넷 역폭 속도

- 인구 천 명당 이동 화 가입자 수

- 서비스업 수출액  ICT 비

- 유선 로드밴드 요

- 기업의 사이버보안 련 사항 *

WEF 신 부문 WEF 기술수용성 부문

‣ 과학자  기술인력 확보 정도 *

‣ 연구기 의 질  수  *

‣ 지식재산권 보호 *

- 인터넷 사용자 1인당 (국제)인터넷 역폭(kb/s)

- 인구 백 명당 이동 화 가입자 수

- 기업의 신기술 흡수 극성 *

- 최신기술 활용정도 *

‣ FDI(외국인 직 투자)와 기술이  *

주) IMD의 경우 ’15년 기  25  하  세부지표, WEF의 경우 ’15년 기  WEF가 제시한 약  세부지표

   ‣ : 법・제도・환경 등 정성지표 / ‣ : 주체간 력  인력 련 지표 / * :설문지표

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

우리나라의 기업 련 일부 지표는 강 에서 약 으로(혹은 순  하락) 악화

 ‘기업의 신기술 흡수 극성’(WEF) 지표는 지속  순  하락*으로 ’14년부터 약 지표로 환

되어, 강화되고 있는 일본과는 상반된 모습

* (’10년)9  → (’11년)8  → (’12년)11  → (’13년)21  → (’14년)28  → (’15년)27

  ‘기업의 신역량’(IMD, WEF)지표는 약 지표는 아니나 순 가 하락* 추세

* IMD : (’10년)11  → (’11년)9  → (’12년)13  → (’13년)19  → (’14년)28  → (’15년)21

     WEF : (’10년)18  → (’11년)20  → (’12년)19  → (’13년)22  → (’14년)24  → (’15년)24
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주) 녹색 : 강  / 붉은색 : 약  / 흰색 : 간수 ( 이 없는 칸은 지표가 존재하지 않는 년도) / * : 설문지표

주) IMD 강 지표 : 10  이내(1 에 가까울수록 진한 녹색), IMD 약 지표 : 25  이하(한 일 체 최  순 에 가까울수록 

진한 붉은 색)

    WEF 강 지표 : 국가 종합 순 보다 상 (1 에 가까울수록 진한 녹색), WEF 약 지표 : 국가 종합순 보다 하 (한 일 체 

최  순 에 가까울수록 진한 붉은색)

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 7] IMD/WEF 과학기술경쟁력 한국 약  지표에 한 3국 비교

주체 간 력, 고  연구개발 인력 련 요인도 계속 낮은 수 으로 평가

 ‘기업 간 기술 력 정도’(IMD, ‘15년 한국 35 , 국 36 , 일본 30 ), ‘외국인 직 투자와 

기술이 ‘(WEF, ’15년 한국 67 , 국 69 , 일본 41 ) 등 R&D 유  주체 간 력 지표는 

약  요인

※ ‘산학 간의 지식 달 정도’(IMD)의 경우도 최근(’14년)까지는 약 요인으로 평가

인력 련 정량지표는 강 이었으나 ‘과학자  기술인력 확보 정도’(WEF, ’15년 한국 40 , 

국 36 , 일본 3 ), ‘수  엔지니어 공 정도’(IMD, ’15년 한국 29 , 국 37 , 일본 

24 ) 등 고  인력 련 설문지표는 IMD, WEF 모두 약 지표

    ※ 특히 ‘과학자  기술인력 확보 정도’(WEF)의 경우 한국은 ‘14년 이후 40 권으로 격히 

하락하여 국보다도 낮은 순 이며 일본은 오히려 강 지표로 평가됨
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[가. IMD-기업간 기술 력 정도(순 )] [나. WEF – 과학자  기술인력 확보 정도(순 )]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

      WEF, The Global Competitiveness Report, 각 년도

[그림 8] 한‧ ‧일 세부지표 순 추이 비교

R&D 련 법・제도・환경 측면의 정성지표(설문)
*는 한 일 3국 모두 약 으로 평가

* (IMD) ‘과학연구 련 법률의 신 지원정도’(‘15년 30 ), ‘법 환경의 기술개발  응용 지원 정도’(‘15년 

31 ), ‘기술규제의 기업발   신 지원정도’(‘15년 30 ), ‘연구자/과학자가 국가에 매력을 느끼는 정도’(‘15년 

29 ) 등

 정성(설문)지표와 련한 실질  개선을 해서는 시스템 반에 한 질  변화가 수반되어야 

하므로 단기간 개선이 어려운 측면 존재

※ 실질  개선을 해서는, 설문응답자인 사회구성원 다수로부터 법・제도・환경 측면의 개선을 체감

할 수 있을 정도로 반 인 변화를 이끌어내야 하므로 장기 ・체계  근 필요

 3국이 모두 약 으로 평가되고 있기 때문에 지표개선에 따른 과학기술경쟁력 제고 효과(3국간 

측면)는 클 것으로 기

[가. IMD-과학연구 련 법률의 신지원 정도] [나. IMD – 법  환경의 기술개발  응용 지원정도]

자료) IMD, The IMD World Competitiveness Year Book, 각 년도

[그림 9] 한‧ ‧일 약 지표(일부) 순 추이 비교
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4. 요약  정리

과학기술경쟁력 분야 내에서 3국간 ‘넛 크래커’ 상 심화

 과학인 라(IMD)의 경우 한국과 일본의 격차는 좁 지지 않고 있는 반면 국과의 격차는 

지속 으로 어들고 있는 상황

※ IMD 과학인 라 평가 : 한국 10 (‘06) -> 6 (’15), 국 15 (‘06) -> 7 (’15)

우리나라는 주로 투입과 성과 련 정량지표에서 강 을 나타냄

 (IMD)‘총 연구개발투자’(’15년 6 ), ‘기업 연구개발비’(’15년 5 ), ‘총 연구개발인력’(’15년 6 ), 

‘기업 총 연구개발인력’(’15년 5 ) 등 R&D 련 정량  투입 지표를 심으로 지속  강세

 (IMD) 과학논문 수(9 ), 특허출원 수*, 첨단제품수출액(5 ) 등 정량  산출 지표에서도 강세

* ‘인구 10만 명당 출원인 국 별 특허출원 수’3 , ‘출원인 국 별 특허 등록 수’ 4  등

 (IMD) GDP 비 총 연구개발비 비 (’15년 2 ), GDP 비 기업연구개발비 비 (’15년 2 ) 

등 경제규모 비 비  순 가 높은 특징

우리나라의 과학기술경쟁력 련 약 요인은 정성  평가 요인(설문지표), 시스템 , 환경  

요인이 다수 차지

 주체 간 력, 고  연구개발 인력 련 요인도 지속 인 약  지표로 분석

 R&D 련 법・제도・환경 측면의 정성지표*는 한 일 3국 모두 약 으로 분석

* (IMD) ‘과학연구 련 법률의 신 지원정도’(‘15년 30 ), ‘법 환경의 기술개발  응용 지원 정도’(‘15년 

31 ), ‘기술규제의 기업발   신 지원정도’(‘15년 30 ), ‘연구자/과학자가 국가에 매력을 느끼는 정도’(‘15년 

29 ) 등

* (WEF) ‘과학자  기술인력 확보 정도’(‘15년 40 ), ‘지식재산권 보호’(‘15년 52 ) 등 
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