


[요약]

미국 과학기술진흥협회(American Association for the Advancement of Science, AAAS)는 과학 및 공학 

커뮤니티와 정책결정자에게 시기에 맞는 객관적 정보를 제공하고자 R&D와 관련된 다양한 분석을 진행

∙ 이 중에서 AAAS는 R&D에 대한 투자를 혁신의 초석으로 보고 「U.S. R&D and Innovation in a 

Global Context」를 통해 관련 지표에 대한 세계 주요 동향을 분석

세계 R&D 투자는 1992년 6,720억 달러에서 2021년 2조 2,000억 달러 이상으로 지난 30년간 3배 이상 증가

∙ 비OECD 국가인 중국이 2021년 전체 R&D 투자의 27%, 비OECD 국가 R&D 투자의 98% 차지

∙ OECD 국가 전반의 R&D 집약도(R&D투자/GDP)는 2020년~2022년 2.7%에 머무르며 정체기

∙ OECD 국가의 재원별 R&D 투자는 민간 부문이 가장 큰 비중을 차지하였으나 상대적 성장은 고등교육기관 

및 기타 비영리기관 부문에서 가장 높은 수준

[연구개발투자] 2022년 한국과 일본만이 전년대비 더 높은 R&D 투자 증가율을 보였으며, 세계에서 R&D 투자가 

가장 많은 국가는 미국

∙ 한국은 국가과학기술자문회의의 승인에 따른 정부 투자 증가, 세제 혜택 유지가 영향을 미친 것으로 해석

∙ 중국은 2001년~2021년 사이 R&D 지출 성장이 가장 큰 국가이나 2022년 중국 데이터는 미제출 

[연구개발집약도] 이스라엘과 한국이 R&D 집약도가 가장 높은 국가

∙ 이스라엘과 한국은 미국이나 중국 대비 절대적인 규모면에서 적으나, R&D 투자 비중이 높아 상대적으로 

과학과 혁신에 강한 집중을 보이는 것으로 평가

∙ 2022년 미국은 4위를 유지, 중국은 GDP 대비 3%를 목표로 하였으나 2021년 기준 2.4%에 불과

∙ 정부 R&D 및 민간재원 R&D 집약도의 선두는 한국(이스라엘 제외)이며, 미국의 정부 R&D 집약도는 팬데믹 

이전 수준인 0.65%

[연구개발인력] 중국은 세계 최대의 연구원을 보유한 국가, 대부분 국가에서 느리지만 안정적으로 연구원 수 증가

∙ 한국과 일본은 고령화 및 저출생으로 인해 연구원 고용이 둔화하고 있지만, 터키는 대학의 급격한 확장과 

고등교육의 대중화로 빠르게 증가

∙ 경제활동인구 대비 연구원 수 비중은 한국이 선두를 유지하였으며, 다음으로 스웨덴과 핀란드 순

∙ 한국과 미국은 80% 이상의 연구원 수가 기업 부문에 소속

[과학 출판물] 중국의 과학 출판물이 지난 10년간 4배가량 가파르게 증가하며 2021년 이후 미국보다 우위를 차지

∙ 미국의 과학 출판물은 2022년과 2023년에 수십 년 만에 처음으로 감소

∙ 피인용 횟수가 많은 연구자 및 기관의 숫자에서는 미국이 우위를 보였으나, 피인용 횟수가 가장 높은 기관 

1위는 Chinese Academy of Science

∙ 2023년 분야별로는 중국이 화학, 컴퓨터과학, 생명과학 모두에서 선두

[특허] 중국이 2015년 이후 선두, 미국은 근소한 차이로 일본에 우위를 보이며 2위

∙ 기술 분야별 특허 추이는 조금씩 차이를 보이나, 전반적으로 중국은 빠르게 증가하고 미국은 주춤하는 경향
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1. 개요

 

 1. 개요

미국 과학기술진흥협회(American Association for the Advancement of Science, AAAS)는 과학 및 공학 

커뮤니티와 정책결정자에게 시기에 맞는 객관적 정보를 제공하고자 R&D와 관련된 다양한 분석을 진행

∙ ’76년부터 ‘R&D 예산과 정책 프로그램(R&D Budget and Policy Program)’을 통하여 R&D에 대한 

연방 차원의 투자 데이터와 분석 결과 제공

※ 매년 미 대통령의 예산 요구 분석, 의회 토론 및 법안 모니터링, 미국 및 기타 국가들의 장기 R&D 예산 동향 분석

∙ AAAS는 이외에도 STEM(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) 관련 교육, 다양성･
형평성･포용성을 위한 과학 생태계 조성, 공공 참여 등의 역할을 수행

AAAS는 R&D에 대한 투자를 혁신의 초석으로 보고 「U.S. R&D and Innovation in a Global Context」를 

통해 관련 지표에 대한 세계 주요 동향을 분석

∙ [연구개발투자] 혁신 역량을 위해 필수적인 R&D 투자뿐 아니라 R&D 집약도를 분석하여 R&D에 투자된 

상대적 자원의 양을 분석

※ R&D 집약도(R&D투자/GDP)는 한 경제에서 R&D에 할애되는 자원의 상대적인 비중

∙ [연구개발인력] R&D를 수행하고 지식을 활용하는 주체인 인력을 혁신에 필수적인 요소로 보아 분석에 

포함

∙ [과학 출판물] 새로운 이론 및 실험적 발견을 공유하기 위해 가장 널리 이용되는 형태로, 과학적 산출과 

실적을 측정하기 위해 가장 흔히 이용되는 지표

※ 출판물의 질을 비교하는 것은 어려우며, 보고서에서는 단순히 그 수와 인용된 정도를 바탕으로 비교

∙ [특허] 혁신을 측정하기 위해 두 번째로 널리 사용되는 지표로, 혁신의 구현(implementation)을 추적하기에 

가장 가까운 지표

※ 모든 특허가 상품화로 이어지는 것은 아님

<표 1> AAAS 보고서 내 데이터 출처

내용 출처 (접속시점) 대상 연도

연구개발투자 OECD Main Science and Technology Indicators (MSTI) 

https://data-explorer.oecd.org/ (April, 2024)
2022*

연구개발인력

과학 출판물
WoS (Web of Science)의 출판물 아카이브**

https://www.webofscience.com/wos/woscc/basic-search (April, 2024)
2023

특허
WIPO (World Intellectual Property Organization) IP Statistics Data Center 

https://www3.wipo.int/ipstats/ips-search/patent (2024)
2022

주1) 대상연도에 * 표시된 경우, 2022년 데이터가 제공되지 않아 과거 연도까지만 제공되는 경우 존재
주2) ** 표시된 WoS 출판물 아카이브는 Essential Science Indicators 구독 후 접근 가능

이번 호는 AAAS가 2024년 4월에 발표한 「U.S. R&D and Innovation in a Global Context: The 2024 

Data Update」 내용을 요약･분석

※ 본문 그림에 별도의 언급이 없는 경우 출처는 「U.S. R&D and Innovation in a Global Context: The 2024 Data 

Update」 보고서 내 자료
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2. 연구개발투자

2-1. 전반적인 투자 경향

세계 R&D 투자는 1992년 6,720억 달러에서 2021년 2조 2,000억 달러 이상으로 지난 30년간 3배 이상 증가

∙ 비OECD 국가인 중국이 2021년 전체 R&D 투자의 27%, 비OECD 국가 R&D 투자의 98% 차지

∙ OECD 국가 전반의 R&D 집약도(R&D투자/GDP)는 2020년~2022년 2.7%에 머무르며 정체기

주1) 단위: 구매력평가지수(PPP, purchasing power parity)로 보정된 불변(constant) 10억 달러
주2) 2022년 데이터는 표시되지 않음

[그림 1] 1992년 이후 세계 R&D 투자 추이

OECD 국가의 재원별 R&D 투자는 민간 부문이 가장 큰 비중을 차지하였으나 상대적 성장은 고등교육기관 및 기타 

비영리기관 부문에서 가장 높은 수준

∙ OECD 국가들의 정부 재원 R&D 투자는 2020년과 2021년 증가하다가 2022년 유지되는 형태를 보였으나, 

팬데믹 이후 R&D 투자가 이전 수준으로 회귀하지 않았다는 점에서 부정적으로 볼 필요는 없다고 평가

 주1)  R&D 단위: 구매력평가지수(PPP, purchasing power parity)로 보정된 불변(constant) 1조 달러
 주2)  R&D 성장은 1992년을 기준으로 계산

[그림 2] OECD 국가의 재원별 R&D 투자 및 성장 추이



2. 연구개발투자

 

2-2. 국가별 투자 경향

2022년 한국과 일본만이 전년대비 더 높은 R&D 투자 증가율을 보였으며, 세계에서 R&D 투자가 가장 많은 국가는 미국

∙ 한국은 국가과학기술자문회의의 승인에 따른 정부 투자 증가, 세제 혜택 유지가 영향을 미친 것으로 해석

∙ 미국을 비롯한 다른 국가들은 팬데믹이 완화됨에 따라 R&D 투자율이 감소

∙ 중국은 2001년~2021년 사이 R&D 지출 성장이 가장 큰 국가이나 2022년 중국 데이터는 미제출 

주) 단위: 구매력평가지수(PPP, Purchasing power parity)로 보정된 불변(Constant) 100만 달러

[그림 3] 세계 R&D 투자 추이(국가별/지역별)

이스라엘과 한국이 R&D 집약도가 가장 높은 국가

∙ 이스라엘과 한국은 미국이나 중국 대비 절대적인 규모면에서 적으나, R&D 투자 비중이 높아 상대적으로 

과학과 혁신에 강한 집중을 보이는 것으로 평가

∙ 2022년 미국은 4위를 유지, 중국은 GDP 대비 3%를 목표로 하였으나 2021년 기준 2.4%에 불과

[그림 4] 국가별 R&D 집약도 추이
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정부 R&D 집약도의 선두는 한국이며, 미국의 정부 R&D 집약도는 팬데믹 이전 수준인 0.65%

∙ 미국은 2016년 이후 0.65%에 머무르고 있으며(2020년 제외), 2023년 국가재정책임법(Fiscal 

Responsibility Act)으로 인해 같은 형상이 유지될 것으로 예측

∙ 노르웨이는 연구 자금지원 기관의 격변 이후 연방 자금지원이 현저히 감소하여 2021년 독일, 오스트리아, 

스위스에 순위를 빼앗기며 2위에서 5위로 하락

∙ 중국은 2021년 공공 부문의 지출이 약간 감소하였으나 2024년 R&D에 상당한 투자를 선언하여 증가할 

것으로 예측
 

[그림 5] 국가별 정부 R&D 집약도 추이

민간 재원 R&D 집약도의 선두도 한국이며, 민간 R&D 집약도는 팬데믹 이후에도 계속 증가

∙ 민간 재원 R&D 투자가 증가하는 국가들에서는 혁신 산업을 유인하기 위한 세제 개혁(한국), 해외 직접 

투자(대만, 이스라엘) 등을 진행

∙ 미국은 2022년 세제 혜택을 포함한 인플레이션감축법(Inflation Reduction Act) 등 여러 법안을 통과

시킴으로써 차후 이에 따른 결과가 데이터로 나타날 것으로 기대
 

[그림 6] 국가별 민간 재원 R&D 집약도 추이



2. 연구개발투자

 

기초연구 분야 집약도에서는 스위스가 선두를 유지

∙ 불확실성으로 인하여 기초연구는 정부의 투자와 깊이 연관되어 있으며, 민간 R&D는 응용 및 개발연구에 

더 집중

∙ 스위스는 기초연구에서 선두를 차지하였으나 2021년 확연한 감소세를 보였으며, 이는 임상전연구

(preclinical research)의 발달에 따른 비용 감소, Horizon Europe 탈퇴 때문으로 해석

[그림 7] 국가별 기초연구 분야 집약도 추이

Ⅰ 5 Ⅰ 



미국의 R&D와 혁신 현황

Ⅰ 6 Ⅰ KISTEP 브리프 144

3. 연구개발인력

중국은 세계 최대의 연구원을 보유한 국가이며, 대부분 국가에서 느리지만 안정적으로 연구원 수가 증가

∙ 한국과 일본은 고령화 및 저출생으로 인해 연구원 고용이 둔화하고 있지만, 터키는 대학의 급격한 확장과 

고등교육의 대중화로 빠르게 증가

주1) 상근상당(full-time equivalent) 연구원 기준
주2) * 표시된 중국은 2009년 연구원 수 집계(headcount) 방법론이 업데이트됨

[그림 8] 국가별 총 연구원 수 추이

경제활동인구 대비 연구원 수 비중은 한국이 선두를 유지하였으며, 다음으로 스웨덴과 핀란드 순

주) * 표시된 국가들은 연구원 수 집계(headcount) 방법론이 변경된 바 있음

[그림 9] 경제활동인구 천명당 연구원 수 추이



3. 연구개발인력

 

한국과 미국은 80% 이상의 연구원 수가 기업 부문에 소속

∙ 상대적으로 정부에 소속된 연구자의 비율이 가장 높은 국가는 그리스, 중국 순

      

주1) 2022년 상근상당(full-time equivalent) 연구원 수로 계산
주2) * 표시된 미국과 중국은 2021년을 기준으로 함

[그림 10] 부문별 연구원 수
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4. 과학 출판물

중국의 과학 출판물이 지난 10년간 4배가량 가파르게 증가하며 2021년 이후 미국보다 우위를 차지

∙ 미국의 과학 출판물은 2022년과 2023년에 수십 년 만에 처음으로 감소

∙ 3위 국가 경쟁이 상당히 치열하였으며, 인도, 영국, 독일 순

※ 인도는 다른 두 국가에 비해 1인당 연구원 수가 적다는 점에서 주목할 만함

[그림 11] 2023년 출판물 수 상위 8개 국가의 총 출판물 추이(단위: 천 건)

영향력 있는 과학 출판물을 발간한 연구자 및 기관에서는 미국이 우위

∙ [연구자] 2023년 피인용 횟수가 많은 연구자(분야별 상위 0.1%) 중 2,667명(37.5%)이 미국 출신이었으나, 

지난 몇 년간 그 숫자가 감소

※ 미국 다음으로 중국 1,275명, 영국 574명

∙ [기관] 상위 5개 기관 중 3개*가 미국 기관이나, Harvard가 Chinese Academy of Science에 1위를 빼앗김

* Harvard, Stanford, National Institutes of Health

2023년 분야별로는 중국이 화학, 컴퓨터과학, 생명과학 모두에서 선두

∙ 화학과 컴퓨터과학에서는 중국이 최근 감소하였음에도 강한 우세

∙ 생명과학에서는 미국이 오랜 기간 우세하였으나 팬데믹 이후 감소하여 2023년 중국에 우위를 빼앗김



4. 과학 출판물

 

[그림 12] 2023년 분야별 고인용 과학 출판물 수 상위 6개 국가의 추이
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5. 특허

중국이 2015년 이후 선두, 미국은 근소한 차이로 일본에 우위를 보이며 2위

∙ 중국의 급격한 성장은 최종적인 결과와 상관없이 PCT 특허를 출원하는 개인 및 기업에 보조금을 지원해 

주는 정책에 의한 것으로, 다른 국가보다 평균적으로 특허 상업화 확률은 낮은 수준

※ 중국 특허의 품질 문제가 아니며, 특허의 품질을 실증적으로 결정하기 어렵고 특허가 항상 제품 생산으로 이어지는 것은 

아님을 의미

[그림 13] 국가별 PCT 특허 출원 추이

기술 분야별 특허 추이는 조금씩 차이를 보이나, 전반적으로 중국은 빠르게 증가하고 미국은 주춤하는 경향

∙ [바이오 의학*] 의학에서는 미국, 생명공학 및 약학에서는 중국이 각각 선두. 세 개 분야 모두에서 미국은 

특허가 감소하는 반면, 중국은 증가

* AAAS 보고서에서는 바이오 의학(biomedical fields) 내에서 의학, 생명공학, 약학 분야를 분석

※ 바이오 의학은 ‘성숙한(mature)’ 분야로, 하드웨어의 혁신에서 소프트웨어의 혁신으로 넘어가는 단계에 있어 특허가 

감소하는 국가가 곧 혁신적이지 못하다는 것을 의미하지는 않음

∙ [반도체] 일본이 오랫동안 우세하였으나 2022년 중국이 선두를 차지했으며, 미국은 2020년 이후 한국에 

밀려 4위

∙ [나노기술] 중국이 상당히 우세한 모습을 보이며, 이는 정책적 요인에 기인

※ 나노기술은 중국의 열두 번째 5개년 계획에서 강조된 7개의 첨단산업(emerging industries) 중 하나

∙ [ICT] 정책적인 배경으로 인해 중국이 우세한 모습, 미국은 감소세를 보였으나 최근 Chat GPT 등 AI 

열풍으로 변화 가능

※ 중국은 앞서 언급된 5개년 계획에서 새로운 IT 혁신의 발전을 국가의 목표 중 하나로 상정
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[그림 14] 2022년 분야별 PCT 특허 출원 추이
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