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민민 옥옥 기기

☞ 참고: SW 동향과 전망(황승구, ‘15.1.)
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1. Innovation, Disruption 

2.사회와 산업의 영향
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혁 신 Innovation

1. Innovation, Disruption 

Ajahn Brahm
WCC 2015
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DISRUPTED BY SOFTWARE DISRUPTED BY SOFTWARE (Digital Disruption+)(Digital Disruption+)

1. Innovation, Disruption 
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“To my friends. My work is done. Why wait?”

(� 각 이미지는 인터넷에서 발췌)



1. Innovation, Disruption 
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Google acquires General Motors!Google acquires General Motors!

1. Innovation, Disruption 
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Apple acquires Ford!Apple acquires Ford!

To Boeing, LockheedTo Boeing, Lockheed,…,…

http://gerardjrego.com/2013/11/20/next-headline-google-acquires-general-
motors-software-eats-hardware/



사회의사회의 변화변화 -- 경제사례경제사례

새로운 SW 플랫폼 위에서 생겨난 공유경제

AirBnb 카셰어링

2. 사회와 산업의 영향
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사회의사회의 변화변화--문화문화 사례사례

개인 미디어 확산 플랫폼SNS를 통한 사회 네트워크

개인의사회 관계와문화 확산 효과를가져온SNS SW 플랫폼

2. 사회와 산업의 영향
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•사용자들의 콘텐츠 생산, 
공유, 확산

� 문화적 영향력 증대



사회의사회의 변화변화--정치정치 사례사례

SW를 활용한 정치 분야의 영향력 증대

SW의 정치적 활용

2. 사회와 산업의 영향
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오바마의오바마의 생일파티에생일파티에 기부자기부자 몇몇 명명
을을 추첨해추첨해 초대한다는초대한다는 이메일이메일

오바마의오바마의 대통령대통령 당선당선



산업의산업의 변화변화--저널저널

내러티브 사이언스 (Narrative Science): Quill

2. 사회와 산업의 영향

기사 작성 알고리즘

� 데이터 수집 분석

� 기사형 문장 표현

기업 실적 보고서/마케팅

� 고급 자연어 생성 SW

기사 작성 알고리즘

� 데이터 수집 분석

� 기사형 문장 표현

기업 실적 보고서/마케팅

� 고급 자연어 생성 SW
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SW 경쟁력이 곧 개인, 산업, 정부의 경쟁력이 되는 사회

SW SW 중심사회중심사회

정부 3.0 사회

중소
기업성장

복지
증진

안전한
국가

문화
선도

SW 
서비스

스마트 사회 산업 4.0시대
정부-기업-국민의
多채널 정보공유

헬스케어, u-러
닝, 생활안전

1,2,3차 산업
경쟁력 강화

3. 한국, SW중심사회
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개인측면
사회/국가
인프라측면산업측면

정보보안빅데이터
클라우드

컴퓨팅

장비 : 유·무선 통신, 방송, 망 설비 등 단말기 : 스마트폰, PC, 스마트TV 등

IoT

SW인프라

HW인프라

SW서비스
인프라

시스템 SW 임베디드 SW 지능형 SW



미래형 창의인재 양성, 잠재력 키우기

SW기반 새로운 시장 창출, 경쟁력 키우기

2014년 7월 23일 SW중심사회 실현 전략보고회

3. 한국, SW중심사회
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SW로 국가시스템 변혁, 역동성 높이기

SW산업의 글로벌화, 활동무대 넓히기



SW SW 산업산업 : : 벤처캐피탈벤처캐피탈 투자투자 동향동향(1)(1)

4. SW 산업 투자 동향

14(출처 : PWC MoneyTree Report)



4. SW 산업 투자 동향

SW SW 산업산업 : : 벤처캐피탈벤처캐피탈 투자투자 동향동향(2)(2)

15(Q1 2014) (Q2 2014) (출처 : PWC MoneyTree Report)



왜왜 실리콘실리콘 VCVC는는 소프트웨어를소프트웨어를 선호할까선호할까? ? 

초기

투자비용이

작다

성공 시

수익률이

크다

• 유투브: 1.6조

• 왓츠앱: 20조

4. SW 산업 투자 동향
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• 장비 비용 최소

• 기술 재활용

버려지는

것이 작다

• 왓츠앱: 20조

시장규모가

크다
• 휴대폰 시장

의 5.3배



소프트웨어소프트웨어 기술기술 구성구성

Basic
• Algorithms & Complexity
• Architecture
• Discrete Structures
• Graphics & Visualization
• Human-Computer Interaction
• Information Assurance & Security
• Information Management
• Intelligent Systems
• Networking & Communications
• Operating systems

Basic
• Algorithms & Complexity
• Architecture
• Discrete Structures
• Graphics & Visualization
• Human-Computer Interaction
• Information Assurance & Security
• Information Management
• Intelligent Systems
• Networking & Communications
• Operating systems

Applied
• Mobile
• Social
• Cloud Computing 
• Big Data
• IoT
• Augmented Reality
• Wearable Computing 
• Affective Computing
• Super Computing
• Cognitive Computing

Applied
• Mobile
• Social
• Cloud Computing 
• Big Data
• IoT
• Augmented Reality
• Wearable Computing 
• Affective Computing
• Super Computing
• Cognitive Computing

Applied
• Mobile
• Social
• Cloud Computing 
• Big Data
• IoT
• Augmented Reality
• Wearable Computing 
• Affective Computing
• Super Computing
• Cognitive Computing

Area-Specific(Embedded+ …) 

• Automobile
• Robot
• Defense
• Agriculture
• Medicine
• Healthcare
• Wellness
• Manufacturing
• Smart Home
• Smart City

Area-Specific(Embedded+ …) 

• Automobile
• Robot
• Defense
• Agriculture
• Medicine
• Healthcare
• Wellness
• Manufacturing
• Smart Home
• Smart City

Area-Specific(Embedded+ …) 

• Automobile
• Robot
• Defense
• Agriculture
• Medicine
• Healthcare
• Wellness
• Manufacturing
• Smart Home
• Smart City

5. SW 기술과 전망
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• Operating systems
• Parallel & Distributed Computing
• Programming Languages
• Software Engineering

• Operating systems
• Parallel & Distributed Computing
• Programming Languages
• Software Engineering

• Cognitive Computing
• Quantum Computing 
• Cognitive Computing
• Quantum Computing 
• Cognitive Computing
• Quantum Computing 

• Smart City
• Smart Factory 
• Telecommunication 
• Publishing/Office SW/ERP …  

• Smart City
• Smart Factory 
• Telecommunication 
• Publishing/Office SW/ERP …  

• Smart City
• Smart Factory 
• Telecommunication 
• Publishing/Office SW/ERP …  

Computational X  
• Computational Thinking(a problem solving method 

that uses computer science techniques)
• Computational Archaeology (computer-based 

analytical methods for the study of long-term human 
behaviour and behavioural evolution)

• Computational biology (the development and 
application of data-analytical and theoretical 
methods, mathematical modeling and computational 
simulation techniques to the study of biological, 
behavioral, and social systems)

• Computational ���

Computational X  
• Computational Thinking(a problem solving method 

that uses computer science techniques)
• Computational Archaeology (computer-based 

analytical methods for the study of long-term human 
behaviour and behavioural evolution)

• Computational biology (the development and 
application of data-analytical and theoretical 
methods, mathematical modeling and computational 
simulation techniques to the study of biological, 
behavioral, and social systems)

• Computational ���

Software-defined X
• Software-defined Network
• Software-defined Storage (computer data storage 

technologies which enable the rapid policy based 
creation, deletion, and management of data storage 
within private or public cloud infrastructure)

• Software-defined Data Center
• Software-defined Server
• Software-defined Security
• Software-defined ���



GARTNER GARTNER : TOP 10 TECHNOLOGY TRENDS (2015) : TOP 10 TECHNOLOGY TRENDS (2015) 

5. SW 기술과 전망
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Artificial

Intelligence

SW EMERGING SW EMERGING TECHNOLOGIESTECHNOLOGIES

5. SW 기술과 전망
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Big Data

Next 
Computing

Smart, 
Connected & 
Convergence

Basic



인공지능의인공지능의 이해와이해와 현황현황인공지능의인공지능의 이해와이해와 현황현황

1

2

20

1.인공지능 개념

2.역사와 기술

3.해외 기술 동향

4.ETRI 연구과제 소개

1.인공지능 개념

2.역사와 기술

3.해외 기술 동향

4.ETRI 연구과제 소개
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지능지능 INTELLIGENCEINTELLIGENCE

문제를 학습하고 해결하는 능력(Webster's Dictionary)
문제를 해결하기 위한 사전지식과 경험을 적용할 수 있는 능력(위키백과)
• Problem Solving Ability
• Learning Ability
• Use of Prior Knowledge

다중지능 이론 (Howard Gardner, 1983)

문제를 학습하고 해결하는 능력(Webster's Dictionary)
문제를 해결하기 위한 사전지식과 경험을 적용할 수 있는 능력(위키백과)
• Problem Solving Ability
• Learning Ability
• Use of Prior Knowledge

다중지능 이론 (Howard Gardner, 1983)

1. 인공지능 개념

21



인공지능 기술 구성인공지능인공지능 ARTIFICIAL INTELLIGENCEARTIFICIAL INTELLIGENCE

인간의 지능적 행위를 시뮬레이션하는 개념과 방법들에 관한 전산학 분야

인간의 학습능력, 추론능력, 지각능력, 이해능력 등을 실현하는 기술

The theory and development of computer systems able to perform tasks 
that normally require human intelligence (Deloitte Consulting)

- Tasks examples : visual perception, speech recognition, decision making under 
uncertainty, learning, translation between languages

인간의 지능적 행위를 시뮬레이션하는 개념과 방법들에 관한 전산학 분야

인간의 학습능력, 추론능력, 지각능력, 이해능력 등을 실현하는 기술

The theory and development of computer systems able to perform tasks 
that normally require human intelligence (Deloitte Consulting)

- Tasks examples : visual perception, speech recognition, decision making under 
uncertainty, learning, translation between languages

1. 인공지능 개념
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뇌인지체계

시각
지능

언어
지능학습

지능
오감 정보 (시각, 청각, 후각, 미각, 촉각)



HISTORY OF AIHISTORY OF AI

1950 Turing Test

1956 AI

1987~ 93 Winter of AI

1997 IBM Deep Blue

2011 IBM Watson

23

1956 AI

1974~early 80s 
Winter of AI

2011 Apple Siri

2014 Turing Test

2012 Google Brain



2. 인공지능 역사와 기술
AI TECHNOLOGYAI TECHNOLOGY

(출처 : 전자신문, 2014.9.26.) 24



기계학습과기계학습과 딥러닝딥러닝 DEEP LEARNINGDEEP LEARNING

Machine LearningMachine Learning

1959 Arthur Samuel

컴퓨터에게 배울 수 있는 능력, 즉 코드로
정의하지 않은 동작을 실행하는 능력에 대한
연구분야(출처 : 위키피디아)

� Deep Learning Deep Learning : 사물이나
데이터를 군집화하거나
분류(Classification)하는 데
사용되는 일종의 기술적 방법론으로,
Deep Neural Network을 활용한
기계학습(Machine Vision, 음성인식, 신호처리, 필기체인식, 
자연어처리,Medical Imaging, …)

object 

2. 인공지능 역사와 기술

pixels

edges

object parts

(combination 

of edges)

object 

models

25



AI AGAINAI AGAIN
2. 인공지능 역사와 기술

딥러닝딥러닝 기술의기술의 성공요인성공요인
- New Algorithms - Breakthrough in 2006
- Big Data - Data Volume
- Advanced Computing Power – GPU, Memory Computing, & 

High Performance Computer etc

딥러닝딥러닝 기술의기술의 성공요인성공요인
- New Algorithms - Breakthrough in 2006
- Big Data - Data Volume
- Advanced Computing Power – GPU, Memory Computing, & 

High Performance Computer etc

26



인공지능기술 개발 사례

• IBM Watson 컴퓨터 제퍼디 쇼 우승(2011)

- Power 750 * 9대 (2880 코어, 16TB 메모리) 

- 200억 페이지, 4단계 추론

• 구글 Brain (X- Project) (2011) 

- 9 계층의 Deep 뉴럴네트워크

- 유투브 이미지/영상 랜드마크 자동 인식 서비스

언어 지능 시각 지능

해외해외 연구개발연구개발 동향동향 3. 해외 기술 동향

- 27 -

• SRI 인터내셔날 CALO Project (2007)

- 1.8억 달러 규모의 기계학습/대화추론

- 애플 시리로 spin off (2010)

• DARPA/IBM SyNAPSE Project(2013)

- 뇌 시뮬레이션, 뉴로모픽칩, 시스템 구조 등

- 목표: 100억 개 뉴론, 100조개 시냅스 연결

학습 지능 뇌인지 컴퓨팅

Prototype of IBM Cognitive Computer 응용: 해파리로봇-해양안전



IBM WATSON IBM WATSON ECOSYSTEMECOSYSTEM

주요 기능

- Watson Developer Cloud: Watson과 연계되는 서비스 작성 환경 제공

- Watson Content Marketplace: 왓슨 앱 마켓

- Watson Talent Hub: 기계학습 기술, 개발경험 등의 공유

- 직접투자: 1억달러를 파트너 기업에 투자할 계획

주요 기능

- Watson Developer Cloud: Watson과 연계되는 서비스 작성 환경 제공

- Watson Content Marketplace: 왓슨 앱 마켓

- Watson Talent Hub: 기계학습 기술, 개발경험 등의 공유

- 직접투자: 1억달러를 파트너 기업에 투자할 계획

3. 해외 기술 동향
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시각지능 – Google Image Caption Generator기술개발기술개발 사례사례 (GOOGLE)(GOOGLE)
• 구글 이미지 캡션

3. 해외 기술 동향
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언어지능언어지능: : 엑소브레인엑소브레인 SWSW

인간처럼 지식을 학습하며, 문제를 해결 가능한 차세대 인공지능 기술
※ 엑소브레인 SW(外腦, Exobrain): 내 몸 바깥에 있는 인공두뇌라는 뜻으로, 복잡한 자연어로

기술된 문제의 의미를 이해하여 정답을 추론하여 생성하는 SW

문제이해 정답후보 추론 최적정답 생성
자연어 질문

정답, 근거, 정확도
문제해결

휴먼 피드백

4. ETRI 연구과제 소개

자연어 이해

지속적 학습

(언어지식 및

문제해결지식)

30



엑소브레인엑소브레인 과제과제 11단계단계 목표목표: : 인간과인간과 지능지능 경합경합

이것은 바이러스에 감염된 동물의 세포가 생산
되는 항바이러스성 당단백질로써 바이러스의
감염과 증식을 저지하는 작용을 한다. 유전공학
의 발달로 대량 생산되며, B형 간염이나 헤르페
스(포진) 따위의 바이러스 질병 치료에 쓰이는
이것은?

정답은 인터페론입니다. 인터페론
은 바이러스 감염에 대한 생체의
방어 기구인자의 하나이고 바이러
스의 증식저지작용을 나타내는 물
질입니다.

정답의 출처는 간호학대사전이며,
정확도 95%, 신뢰도는 90%입니다.

Answer

4. ETRI 연구과제 소개

Question

Answer

31



대규모 시각 데이터 (이미지, 동영상)를 실시간으로 처리하여 내용을 분석하는

시각 데이터 분석/이해 플랫폼과 이를 이용한 대규모 CCTV 및 위성영상 분석

시각지능시각지능: : DEEPVIEWDEEPVIEW 플랫폼플랫폼
4. ETRI 연구과제 소개

32

대규모 처리 내용 분석/이해수집 및 체계화

스마트 글라스

CCTV UAV(드론)

차량 블랙박스

UCC/동영상 SNS/포토웹

위성/기후 영상



ILSVRC
(ImageNet Challenge)

TRECVID Challenge

� ILSVRC(ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge), 
TRECVID 등 글로벌 콘테스트 도전 및 3위권 진입

� 도전계획 수립(2015) � 자체시험/검증 (2016) � 글로벌 콘테스트 참가(2017)

DEEPVIEWDEEPVIEW -- 도전도전
4. ETRI 연구과제 소개

주관: Stanford (Google, Facebook 지
원)
수상: Google(2014),

U. of Amsterdam(2013), 
U. of Toronto(2012)

분야: 대규모 영상 인식

주관: NIST (DARPA 지원)
수상: IBM(2013, 2011), 

CMU(2012), 
EURECOM(2010)

분야: 영상 상황 인식/이해/검색
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1.2045, 특이점

2.기술의 도전

3.혁신의 느린 걸음

1.2045, 특이점

2.기술의 도전

3.혁신의 느린 걸음
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2045, 2045, 특이점특이점 SINGULARITYSINGULARITY

1. 2045, 특이점
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1. 2045, 특이점

THE SINGULARITY IS THE SINGULARITY IS NEARNEAR

G
Genetics

N
Nanotech.Genetics

R
Robotics

Nanotech.
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NHK NHK SPECIAL,SPECIAL, NEXT NEXT WORLD 2045WORLD 2045

1. 2045, 특이점

• Virtual Personal Assistant: 연인을 만
들 수 있는 확률, 사고발생 확률 등을
미리 알려줌

• 아바타: 콘서트장에 보내 라이브 즐감
• 개인 정보/사생활 분석: 건강체크, 체

중조절, 가정 부조화 자동 신고 등

* 사생활 침해, 자기 결정권 약화 등 부정적* 사생활 침해, 자기 결정권 약화 등 부정적
화두도 같이 제시
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2. 기술의 도전

기술의기술의 도전도전 포인트포인트

1. 뇌를 닮은 컴퓨터

• 뉴로모픽 칩, 양자 컴퓨터

2. 뇌의 사고체계를 모사

• 인지 컴퓨팅, 뉴로 사이언스

3. 신체를 대신하는 기술

• BMI(Brain Machine Interface), 신경 연결

4. 사람을 보조/대신하는 응용

• 무인자동차, 요리사, 산업/재해 로봇, 비서, 반려로봇 등
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2. 기술의 도전

사람을사람을 보조보조//대신하는대신하는 응용응용
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� 인공지능의 개발이 인류 멸망을 초래할 수
있다. (스티븐 호킹)

� 급속도로 진보한 AI가 인간에게 치명적인
위험으로 다가 올 것이다. (스티브 워즈니악)

� 기계가 스스로 생각하고 행동하게 하는
인공지능 컴퓨팅 기술이 훗날 인류에게
위협이 될 수 있다고 본다 – 빌게이츠, 레딧-Ask 
me anything (조선경제 발췌)

인공지능을인공지능을 보는보는 시각시각

3. 혁신의 느린 걸음

40

(영화 “인류멸망보고서” 중에서 - 뿌린대로 거두리라!, 2012)

� AI로 사라질 전문 직업들
(http://www.makeuseof.com/tag/8-skilled-jobs-may-

soon-replaced-robots/)

� Call Center Employees
� Accountants
� Real Estate Agents
� Writers
� Attorneys
� Professional Drivers
� Medical Staff
� Cashiers



인공지능을인공지능을 보는보는 시각시각 -- 준비필요준비필요

'인공지능 100년 프로젝트‘ – 에릭 호로비츠(MS) 

3. 혁신의 느린걸음

41

(이미지 출처 : Wikimedia Commons)

(이미지 출처 : 뉴스 ZUM, 2014.12.18.)



여러분의여러분의 생각은생각은??
3. 혁신의 느린 걸음

특이점이 온다

기술은 인간의 도구일
뿐이다
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14세기 16세기 17세기 18세기 19세기 20세기 21세기

3. 혁신의 느린 걸음

1874년 모네

(참고) 1855년 콜로디온, 1871년 젤라틴 건판
43



SWSW가가 가져오는가져오는 변화와변화와 혁신혁신SWSW가가 가져오는가져오는 변화와변화와 혁신혁신
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드로라인
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호버보드

<이미지 발췌: BesTan.tistory.com>



소프트웨어소프트웨어, , 사람을사람을 이해하고이해하고 닮아가는닮아가는 기술기술
- 2045, SINGULARITY를 지향하는 발전

인간을인간을 닮은닮은 지능기술지능기술
보고

인간형

Strong AI Strong AI 시대시대

의학판단 대화상대 위험환경감시 로봇지능 자율주행 우주탐사

응용분야응용분야적용적용
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추론추론,, 판단판단

자가자가학습학습

멀티인지멀티인지

듣고

느끼고

상황파악

여러 입력의
종합판단

지식의
자가성장

진화진화

인간형
자가판단

자아를 가진 지능

기초기술기초기술
칩칩//이론이론

고성능고성능
컴퓨터컴퓨터

호모모픽 칩인지센서 뉴로아키텍처초병렬컴퓨터 양자컴퓨터뇌공학



감 사 합 니 다.
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