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1.조류인플루엔자  
(Avian Influenza)? 

• 인수공통전염병임.  

 

• 모든 조류인플루엔자는 백만 개 이상 사람  
호흡기에 노출되면 사람에게 감염할 수 있음. 

 

• 사람의 계절인플루엔자 (A형, H1N1, H3N2)는 
원래 조류인플루엔자였음. 

 

• 조류인플루엔자에 의한 대유행이 발생함 



Avian Influenza virus 
:인수공통전염병 

. HA 혈청형:  H1-----------------------H16 

.NA 혈청형: N1………………………………….N9 



Avian Influenza virus: 구조 

HA:  
-AI  감염 시 세포 표면에 부착 관여 
-백신 개발 시 사용되는 주요 단백질:  사독백신 접종 시  바이러스 표면 HA에 
 HA 특이 항체가 부착하여 바이러스 감염을 차단함.  



고 병원성 avian influenza virus ? 

HA: 344-R/G-345 (저병원성 조류인플루엔자:가금: 호흡기 및 내장 증식)  
HA: RRRK R/G (고병원성 조류인플루엔자: 가금: 전신감염) 

1-
MEKIVLLLAVVSLVKSDQICIGYHANNSTEQVDTIMEKNVTVTHAQDILEKTHNGRL
CDLNGVKPLILKDCSVAGWLLGN 
PMCDEFIRVPEWSYIVERANPANDLCYPGNLNDYEELKHLLSRINHFEKTLIIPKSSW
PNHETSGVSSACPYQGVPSFFR 
NVVWLTKKNDAYPTIKMSYNNTNGEDLLILWGIHHSNNAAEQTNLYKNPTTYVSV
GTSTLNQRLVPKIATRSQVNGQQGR 
MDFFWTILKPNDAIHFESNGNFIAPEYAYKIVKKGDSTIMKSEMEYGHCNTKCQTPI
GAINSSMPFHNIHPLTIGECPKY 
VKSNKLVLATGLRNSPLRERRRKR/GLFGAIAGFIEGGWQGMVDGWYGYHHSNEQ
GSGYAADRESTQRAIDGVTNKVNSII 
DKMNTQFEAVGREFNNLERRIENLNKKMEDGFLDVWTYNAELLVLMENERTLDFH
DSNVKNLYDKVRLQLRDNAKELGNG 
CFEFYHKCDNECMESVRNGTYDYPQYSEEARLKREEISGVKLESIGTYQILSIYSTVAS
SLALAIIVAGLSLWMCSNGSLQCRICI-567 

HA amino acids of H5N6 

* R: Arginine; K: Lysine; G: Glycine 



• Migratory birds typically have low pathogenic avian 
influenza virus. 

• In poultry, several hundred cases of highly pathogenic avian 
influenza viruses occurred since 1959 when the first 
outbreak of  highly pathogenic H5N1 influenza viruses 
occurred in chickens in Scotland.   

• In 2005, highly pathogenic avian influenza virus first ever 
overflew from domestic poultry to migratory birds in 2005 
in China 

• Since 2005, highly pathogenic Asian H5 avian influenza 
viruses spread to around the world  via migratory birds.  

• AI transmission between farms can be mostly done by  
people (contaminated shoes and clothing) and vehicles 

 (feed trucks).  

Highly pathogenic H5 avian influenza virus 
 overflew from the poultry to migratory birds in 2005 





Influenza Receptors 

HA  



Influenza Receptors  

-All avian influenza viruses can infect humans when humans were exposed 
to the high amount of avian influenza viruses 
-Reducing viral load in poultry is critical for preventing humans from 
being infected with highly pathogenic avian influenza virus 



Influenza Pandemic:20th and 21st 
Century 

* 2009: H1N1 (1918 avian influenza virus,  H1N1 into pigs, then 92 
years late, into humans): 1950년생 59세: 치사율 낮았음  

* 인체 계절인플루엔자:   H1N1, H3N2: 조류인플루엔자  





H5N1 Human Infections 

* 52.8%  mortality rate in the infected humans 



History of Korean HP AI 

* 2016 년 11월---현재: H5N6 및 H5N8 : >3000 만 마리  



변종 고병원성 
 Avian influenza virus 출현?  

• 사람의 호흡기도에 잘 감염하는 변종 AI는 HA 단백질의 Amino acids 중  

아래 3개 변형이 중요함. 

 

• 지금까지 알려진 모든 H5형 조류인플루엔자는 변형된 것이 없음:  

E, Q, G 임.   

 
 
• E190D (E, Glutamic acid, D, Aspartic acid) 
• Q226L (Q, Glutamine, L, Leucine) 
• G228S (G, Glycine, S, Serine) 



2. 가금 (닭, 오리)에 대한  

고병원성 조류인플루엔자 백신 

 (Oil adjuvant) 효능? 



H5N8 Vaccine Strain 



Antibody titers in one-day old vaccinated chickens (H5N8) 
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Survival rate of one-day-old 
vaccinated chickens (H5N8) 
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Viral titers in one-day-old vaccinated chickens 
(H5N8): Cloacal swabs 

on 4 days post challenge 
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Antibody titers in one-day-old 
vaccinated ducks (H5N8) 
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Viral titers in one-day-old vaccinated 
ducks (H5N8):cloacal swabs on 4 days 

post challenge 
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 3. 조류인플루엔자 예방, 방역,  
살처분 및 현장관리,  
정책 및 거버넌스  



3-I. 조류인플루엔자 ‘예방’ 

• H5형 고 병원성 조류인플루엔자가 다발적으로 발생하고 있는 아시아국가들과 
지리적, 무역 및 인적 교류가 활발하여 새로운 유형의 바이러스가  
국내에 유입 할 수 있고, 국내에서 닭 및 오리를 연간 수 억마리를 생산하고  
있어 새로운 고병원성 조류인플루엔자가 발생할 수 있음.  

 

• 어떠한 요인에 의해 국내 농가에 발생하던 농장간 전파를 막아 국내 피해를  
최소화 하는 것이 중요함. 

 

• 현재, 폐사 등 임상증상이 나타나면 방역당국에 신고하여 조치를 취하는  
상황이 반복되고 있는 상황임. 

 

• 농민이 신고하면 이미 많은 바이러스가 발생농장에 만들어진 후이고   
공기,차량, 및 농장 종사자 등에 의해 다른 농장으로 전파되었을 가능성이  
매우 높음. 

 

• 민.관이 협력하여  국내 가금 농장(특히,오리)에 대한 객관적 바이러스 검사를  
통해 바이러스 존재를 조기 확인하면, 고병원성 조류인플루엔자 피해를 최소화 
할 수 있을 것임.  



3-II. 조류인플루엔자 ‘방역’ 

• 2003년 이후 계속 고병원성 조류인플루엔자가  
발생하고 있어 철저한 방역은 매우 중요함. 

 

• 방역에 사용되는 소독제는 분변내부에 있는 고병원성 
조류인플루엔자를 효과적으로 불활성화할 수 있는  
제품이 사용되는 것이 중요함.  

 

• 가금에 종사하는 농민들에게 고병원성 조류인플루엔자 
방역 수칙에 대한 교육 프로그램을 실시하는 것이  
바람직함.  



3-III. 조류인플루엔자 ‘살처분 및 현장관리 ’ 

• 발생농장에 대한 살처분 시 24시간 내에 신속하게  
이루어지는 것이 바람직함. 

 

• 지역별 발생에 대비하여 살처분 인력을 미리 구성해 놓고 
살처분 방법 및 안전에 대한 교육을 하는 것이 바람직함.  

 

• 살처분 된 농장에는 많은 바이러스가 존재하기에 철저히 
소독하고 바이러스 검사를 해야 하며, 방역당국은  
그 결과를 농민에게 통보하여, 부족하면 소독을 더 철저히 
하도록 권고하는 것이 바람직함.  



3-IV. 조류인플루엔자 ‘정책 및 거버넌스’ 

• 농림축산식품부에 가축 질병을 담당할 ‘수의국’ 신설이 절실히 
필요함: 고 병원성 조류인플루엔자 및 구제역등 국가 재난형  
질병은 국가의 역할이 매우 중요하기에 이를 책임지고 담당할 
전문부서신설이 필요함. 

 

• 농림축산검역본부장의 인사 및 예산을 독립하여 책임지고  
국가 재난형 동물질병을 통제하도록 하는 게 바람직함. 

 

• 국가 재난형 질병 발병 시 신속한 방역을 위한 병력 동원을  
위한 정부부처가 거버넌스(governance) 구축이 바람직함. 



4. 조류인플루엔자 대유행에 
      대응을 위한 과학자의 역할  



4-I. 대유행 (Pandemic) 인체 백신주 개발 

• 조류인플루엔자 대유행은 한세기에3-4번 정도 발생하는 것으로 알려져 있음. 

 

• 대유행 바이러스는 예측하기가 힘들기에 발생 시 바이러스를 가지고 맞춤형  
백신을 생산해야 사람에게 최적의 효능을 발휘할 수 있음.  

 

• 대유행이 발생하면 WHO 협력 센터인 미국 CDC가 주도하여 백신주 개발을  
위한 seed 바이러스를 공급할 예정임. 

 

• 대유행 초기 바이러스를 확보, 신속하게 대량생산이 가능한 백신주를 개발하여 
백신생산 회사에 제공하는 것은 대유행에 대한 국민의 생명을 지키는 근본임.  

 

• 이를 위해서는 대유행 초기 바이러스를 분양 받아 신속하게 대량생산이 가능한  
백신주를 개발할 수 있는 국제적으로 권위 있는 학자를 양성하는 게 매우 중요. 



4-II. 고병원성 조류인플루엔자 감염을 치료할 수 
있는 획기적인 항바이러스제 개발  

• 현재, 고병원성 조류인플루엔자 감염된 사람 및 가금을 효과적으로  
치료할 수 있는 항바이러스제는 없음. 

 
• 주로 계절인플루엔자와 저병원성 바이러스를 치료할 수 있는  

항바이러스제, 뉴러미니다제 (Neruraminidase) 효소작용 억제제(Tamiflu등)
가 있음. 
 

• 이러한 뉴러미니다제 효소작용 억제제는 감염 후 48시간 내 투여해야  
효과를 발휘할 수 있음. 
 

• 전신감염을 야기하는 고병원성 조류인플루엔와 같은 치명적인 바이러스를 
치료할 수 있는 획기적인 항바이러스제 개발이 매우 중요함 

   
• 고병원성 조류인플루엔자 치료가 가능한 항바이러스제가 개발되면 커다란  

국부를 창출할 수 있을 것임.  



4-III. 백신효능을 증가 시키는 안전한 
Adjuvant (백신첨가제) 개발  

• 사람에게 주로 Aluminum이 백신 효능 증강을 위해 사용
되고 있고 안전하나 면역증강 효능이 뛰어나지 않음. 

 

• 치명적인 조류인플루엔자에 의한 대유행 발생시 백신생산 
항원은 부족하게 될 것임. 

 

• 백신 항원 부족을 경감하기 위한 안전하고 획기적인 백신 
adjuvant 개발이 매우 중요함. 

 

• 대유행을 대비한 안전하고 효과적인 adjuvant 개발이  
절실함  



4-IV. 획기적인 진단기술 개발  

 
• 인공지능을 접목한 획기적인 조류인플루엔자 진단  
기술 개발이 필요함. 
 

• 현재, 사용되는 조류인플루엔자 진단기술은  
전문실험실의 전문가들이 진단할 수 있음. 
 

• 비 전문가들이 사용할 수 있는 간이 킷은 감도가 낮아,  
약 10,000개 이상의 조류인플루엔자가 존재해야  
감지할 수 있음. 
 

• 스마트폰 기반 일반인 및 농민들도 감지할 수 있는  
획기적인 진단기술 개발이 절실함 
 



4-V. 고병원성 조류인플루엔자 연구를 위한 
젊은 과학자 양성 

• 결국, 사람이다. 
 

• 가금산업 및 인류의 생명을 위협하는 치명적인 조류인플루엔자  
대응 백신·치료제 등을 개발하기 위해서는 고병원성 바이러스를  
가지고 연구를 해야 함. 
 

• 이러한 고병원성 바이러스 연구는 음압(negative pressure)이  
걸리는 3등급생물안전시설 (BSL-3) 이상에서 이루어져야 함. 
 

• 이러한 시설에서 연구를 수행하는 것은 매우 힘든 일임.  
 

• 보호복 및 안전장치을 착용하고 장시간 치명적인 바이러스를 연구할 
수 있는, 사명감 있는 젊은 과학자들을 국가적 차원에서 육성해야 함. 



결론 

• 거의 매년 발생하는 국내 가금의 고병원성 
조류인플루엔자 발생을 해결하기 위해서는 
백신 등 다양한 방법을 고려하여 국익에  
도움이 되도록 해야 할 때임.  


