
허 환 일  교수 
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2017년 4월 19일, 제64회 KISTEP 수요포럼 



• 과학과 공학의 차이점? 미래를 창조하는 학문 ! 
 
• 우주:  동서남북?  위 아래? 아파트 평수? 

 
• 3D : Dirty, Dangerous, Difficult ? 
             -> Digital, Design, DNA 
             -> Diverse, Desperate, Dare (허환일의 new 3D) 

 
• 4D : 방어(Defence), 탐지(Detect), 교란(Disrupt),  
              파괴(Destroy) 
 
• 5D : 未來戰 (육해공 + 우주 + 사이버) 

 
• 6D : MadeinSpace + NASA 

 



1950s 1960s 1970s 

The Soviet Union successfully 
launched Sputnik 1, 

1957. 10. 4 

Children waiting for milk 
distribution, Seoul, 1955 

•Built fertilizer plant in 1955 
•$67 GNP per person in 1955 

US Apollo 11 was the first  
manned mission to land on the 

Moon, 1969. 7. 21 

Dispatch core miners and nurses to 
Germany, 1963 

•1st 5-year Economic development plan, 
1962 

•GDP per person similar to Republic of 
Ghana in 1960s 

US International space station 
Skylab launched 

1973. 5. 14 

Hyundai export new car, Pony, 
1976 

• Built Pohang iron and Steel Company in 
1970 

•Opened Gyeongbu highway in 1970 
• The Saemaul Undong Movement in 1971 

4 • 1,000 GDP per person in 1977 



1992 1993 
우리별 2호 
(KITSAT-2) 

1993 
과학로켓  
(KSR-I) 

1997/98 
과학로켓 
(KSR-II) 

1999 
우리별 3호 
(KITSAT-3) 

1999 
다목적실용위성 
(아리랑) 1호 

2002 
과학로켓 
(KSR-III) 

2003 
과학기술위성 1호 

2006 
다목적 
실용위성 2호 

2008 
우주인 배출 

2009 
나로호(KSLV-1) 
1차 발사 & 과학
기술위성 2호 

2010 
우리나라 최초  
정지궤도 위성  
천리안 

2010 
나로호(KSLV-1) 
2차 발사 & 과학
기술위성 2호 

고체 

액체 

2012 
다목적 
실용위성 3호 

2013 
나로호(KSLV-1) 
3차 발사 & 나로
과학위성 

2013 
다목적 
실용위성 5호 

2013 
과학기술 위성 3호 

2015 
다목적 
실용위성 3A호 
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* 위성서비스 및 위성 서비스 관련 지상장비 부분을 제외 

• 자료 : 2015 State of the Satellite Industry Report(SIA) 
• 자료 : 2015년 우주산업실태조사 (미래창조과학부, 2015) 
• 자료 : ISTANS (제조업 시장 규모) 



우주기술을 이용한  

인류공동문제 해결 

인류활동 영역과  

지식기반의 확장 

[궤도상 연구 및 제조시설] 

[기후변화 및 물 자원관리] 

[우주태양광 발전] 

우주기반 경제  

시대의 도래 





                      

                      

                      

Virgin Galactic 
SpaceShip Two 

Begelow Aerospace 
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(백만달러) 

한국 일본 프랑스 러시아 인도 미국 
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국가 우주예산 미래부 우주예산 

(Million Won) 

National  
space budget 

MSIP budget 
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Part Score Evaluate list No. of 

Index 

Governm 

ent 

40 Government policy, Space development 

system, Related institutions, budget 

12 

Human 

resource 

20 Technology development and application, 

education infrastructure 

8 

Industry 40 Industry size, technology and service 

level, funding 

15 



미국(1958년) 

구 소련(1957년) 

일본(1970년 2월) 

중국(1970년 4월) 

인도(1980년) 

이스라엘(1988년) 

영국(1971년) 유럽연합(ESA) 

프랑스(1965년) 

Who claimed to have orbital launch capability - Space Club? 

한국  2013! 

이란(2009년) 

북한(2012년) 



Timeline of first orbital launches by country 

* a b: The ten countries and successor states/union indicated in bold retain  
          orbital launch capability. 
**South Korea: Rocket consists of a modified Russian first-stage developed and manufactured by Russia and 
South Korean developed second-stage and fairing. Launch was directed by South Korean and Russian engineers. 
The rocket was assembled in South Korea.   
     South Korea will continue its space program with the completely indigenous KSLV-2 for launch in 2018 

<source: http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_first_orbital_launches_by_country - 20130714> 

http://en.wikipedia.org/wiki/South_Korea
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Korea
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Korea
http://en.wikipedia.org/wiki/South_Korea
http://en.wikipedia.org/wiki/KSLV-2
http://en.wikipedia.org/wiki/KSLV-2
http://en.wikipedia.org/wiki/KSLV-2
http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_first_orbital_launches_by_country
http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_first_orbital_launches_by_country
http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline_of_first_orbital_launches_by_country


러시아 항공우주분야 기관방문 – Energomash 등 
 
 기 간 : 2013.10.28 ~ 2013.11.02 
 참석자 :  
 허환일 교수 외 4명, Semenov 교수, Bazarov 교수(MAI), V.L. Solntsev 에네르

고마쉬 상무이사 외 8명, 네빌로프 교수(상트우주장비대), A.A. Kochetkov 니힘
마쉬 우주생명유지시스템 부장 외 4명 

 내 용 : 모스크바항공대, 에네르고마쉬, 상트우주장비대학, 니힘마쉬 방문 
 향후 항공우주분야 협력방안 및 인력교류(연구자, 학생) 논의 
 유인우주비행 분야 공동연구 협의 





1996. 04 

1998. 11 

2000. 12 

2005. 05 

2005. 05 

2007. 06 

2007. 11 

2010. 08 

2011. 12 

2013. 11 

 ｢우주개발 중장기 기본계획('96~'15)｣최초 수립 

 ｢우주개발 중장기 기본계획('96~'15)｣ 수정·보완 1차 

 ｢우주개발 중장기 기본계획('96~'15)｣ 수정·보완 2차 

 ｢우주개발 중장기 기본계획('96~'15)｣ 수정·보완 3차 

 ｢제1차 우주개발진흥기본계획('07~'11)｣ 수립 

 ｢우주개발사업 세부실천 로드맵｣ 수립 

 ｢우주개발진흥 세부실천계획(안)｣ 관계부처 사전 실무협의 

※ ‘15년까지 총 19기의 위성 개발, 과학로켓 및 우주발사체 개발 등 

2014. 05  ｢위성정보활용 종합계획｣ 수립 

2014. 05  ｢우주위험대비 기본계획｣ 수립 
19 



2. 한국형발사체 개발을 통한 자력발사능력 확보 
발사체 발사체 발사체 

발사 발사 발사

독자 우주개발 추진을 위한 
자력발사능력 확보 

20 



21 












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- 한국형발사체  시험발사 일정 연기 
- 달 탐사 사업 일정의 적정성 검토 등 

- 북한의 미사일(로켓) 개발 강화 
- 민간 주도의 우주개발 경쟁 시대에 대비 
- 우주개발의 경제성 과 산업화에 대비 

25 



なぜ失敗の本を書いたか 
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• 우주발사체 보유국 

• 목적 : 위성 및 우주화물 수송 

• 총 11개국 (나로호 / 은하3호 포함) 

• 냉전 시절 기술력 과시 목적으로 개발 시작 
 

• 우주개발 시장의 확대 

• 국가주도 우주개발에서 민간 참여 증가 추세 

• 미 항공우주국의 민간참여 프로그램 진행 

• COTS (상업용 궤도 운송 서비스) 

• CRS (상업용 재보급 서비스) 

• 민간 상업 우주여행 상품 개발 

• Virgin Galactic 社 – SpaceShip 2 

 

• 발사체 규모 다양화 

• 우주발사 수요 증가에 따른 

      발사체 크기 및 규모의 다양화 
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 Space X Falcon 9 재사용 발사체 

• 2017년 3월 30일 10:27 p.m. NASA Kennedy Space Center 39A 발사대에서 Falcon 9 

발사체 발사 

• 발사된 발사체의 1단은 2016년 4월 Dragon cargo 미션으로 한번 사용되었던 발사체 

• 발사 후 처음 48초간 750 km/h, 약 2분 후 3000 km/h 비행, 3분경에 우주 공간 진입  

• 발사체 상단이 임무를 완수하는 동안 1단 발사체는 지구로 귀환 및 해상바지선에 무사 

착륙 

• SES사는 Falcon 9 로켓의 최초 상용 고객이며, 재사용 발사체의 최초 고객으로, 이를 기

념하기 위해 기존의 발사비용(6,200만 달러)에서 약 비용을 할인 받음 

[서울경제신문] 허환일, “스페이스X처럼 혁신 성공하려면,”서울경제신문 오피니언 사외칼럼, 2017. 04. 05. 



DoD：안전보장 
・기간 로켓EELV(Delta, Atlas)유지 
・발사장 유지 

NASA：탐사, 과학, 산업 진흥 
・탐사용 수송기（SLS）, 궤도간 수송기개발 
・발사장 유지 

・고정비 부담（ELC)： 
   약$700M~1000M／년 
・수송서비스 발주(ELS): 
   약$1000M／년 

・엔진기술 제공 
・COTS：약$700M 
・CRS：약$3500M 
   (20회 발사) 

・내열기술 제공 
・ CCDev, 
CCiCap： 
    약$395M 

EELV유지 개량（안전보장위성 등을 발사） 
Boeing (Delta), Lockheed Martin (Atlas) 

저궤도(유인, 카고) 수송로켓 개발 
Space-X（Falcon9), OSC（Antares) 

유인 우주선개발 
Space-X, OSC, Boeing 

발
사
장 

제
공 

정부 

민간기업 





발사체 성능향상을 위한 기술개발 사업이 필요 

36 

• 한국형발사체 개발사업: 목표 달성을 위한 개발, 시험, 평가, 
발사 운용에도 촉박한 사업 일정 
• 한국형발사체에 직접 활용이 필요한 기술, 품목의 개발에만 한정 

• 항우연, 참여기관의 대부분의 연구개발 인력은 한국형발사체 개발사
업에 집중,  

   타 사업 참여 여유 부족 

• 발사체 성능 향상을 위한 핵심 기술개발 항목의 성격 
• 일부의 기술은 개별 과제를 통하여 개발 가능: 장시간 또는 선행 연구

가 반드시 필요한 항목  

• 성능향상 기술개발 항목의 대부분은 체계 개발 사업의 성격.  

• 한국형발사체 후속의 체계 개발 사업을 통하여 개발, 적용하여야. – 
비용, 인력, 기술 성격, 체계 적용 등 고려 

• 한국형발사체 후속의 체계 개발 사업은 발사체 성능
향상을 위한 기술개발 및 적용을 주된 내용으로 하
여야 함.  



- 대한민국 대표 우주개발 기업의 발굴 및 지원이 필요 (예: 일본의 MHI) 
- 우주개발과 방위산업 육성을 연계 
 

-사업간 연계, 후속사업과 밀접한 프로젝트를 우선 고려 

 

- 사업 평가에서 핵심기술의 진보 수준을 대폭 반영 
 

- 효율적 vs 효과적 : Output(실적) vs Outcome(성과) 37 


