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기후변화 피해와 대응
선택의 기로에서 나가야할 방향
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기후위기 : 피해가 기하급수적으로 증폭

• WEF, 2050년까지 기후변화로 연간 비용이 1.7조 ~ 3.1조 달러(2,233조 ~ 4,073조 원) GDP 1.5~2.8%

• 이 비용은 인프라, 재산, 농업 및 인간 건강에 대한 피해 비용을 포함

• 2049년까지 연간 19%의 생산성 손실이 발생(최대 29%)

• 40년 간의 비교 가능한 데이터를 사용하여 1600개 지역을 조사

• 남아시아와 아프리카가 가장 강하게 영향을 받으며, 중앙아시아/러시아는 오히려 성장 가능성도 존재



탄소중립: 편익이 매우 높은 경로 = ‘미래 성장 동력’

출처:https://www.imf.org/en/Blogs/Articles/2023/12/05/benefits-of-accelerating-the-climate-transition-outweigh-the-costs
대한상의 SGI, 한국경제의새로운도약을위한탄소중립전략보고서(2023)      

• 2050년까지 질서있는 탄소중립 전환이 이루어지면 현재

수준의 전환정책을 유지할 때보다 세계 경제 성장률을

7%p 높이는 효과가 발생

• 전환에 따른 편익이 비용을 압도하는 상황이 전개 예상
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World Energy Outlook 2021(IEA, 2021.10)

억제 → 감축 → 탄소중립 → 순 음수 배출

탄소중립의 여정 : 대담한 목표는 선포됐다.



현실론에 대한 논의가 다시 부상
기후변화 대응 vs 에너지 안보/주권
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탄소중립은 여전히 가능하다. 

탄소중립의 여정 : 대담한 목표는 달성가능하다.

Net Zero Roadmap(IEA, 2023 update)
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화석연료를 피크를 지나 빠르게 감소하고 있는 게 맞을까?

희망과 현실 사이의 다양한 전망

소위 합리적인 단계적

퇴출이국제기후목표

달성을위한전제

조건이아니다

Global Energy Outlook 2024: Peaks or Plateaus? (rff.org)

https://www.rff.org/publications/reports/global-energy-outlook-2024/
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2050년 화석연료 비중은 2022년 58%에서 2050년 42% 이하

전 세계 전력수요는 모든 시나리오에서 크게 성장

Global Energy Outlook 2024: Peaks or Plateaus? (rff.org)

• 화석연료 감축 속도에 대한

다양한 전망

• 재생에너지의 혁신과 증가

• 원자력, 수소의 혁신과

확장에 대한 다양한 전망

https://www.rff.org/publications/reports/global-energy-outlook-2024/


탄소중립을 위해서는 전방위적인 기술혁신이 필수적

Unraveling Uncertainty: 2023 Scenarios and Net-Zero Cases | S&P Global Platts (spglobal.com)

• 탄소중립은 현추세로는 전망이 아닌 바라는

미래에 해당

• 2050년 탄소중립 달성을 위해서는 광범위한

기술혁신 필수적

• 1)가속화된 CCS(ACCS) 경로

• CCS의상업적성공과광범위한사용

• 2)다중 기술(MTM) 경로

• 에너지공급의다양화와모든부문에서의

전기화에중점

전방위적인 기술 혁신은 탄소중립 달성을 위해서 반드시 필요

https://www.spglobal.com/commodityinsights/PlattsContent/_assets/_files/en/specialreports/energy-transition/unraveling-uncertainty-2023-scenarios-and-net-zero-cases.html?utm_source=marketo&utm_medium=owned_social&utm_campaign=q4_2023_energy_transition_global_awareness_social_energy_climate_scenarios_paper?utm_content=link1


기후변화 대응을 향한
기술혁신 방향



박막태양전지 : 표준을 충족하는 솔루션으로 기술혁신을 이끌다

✓ 1980년대부터 2000년대 초반까지 DOE는 NREL이 주도하는
파트너십 프로그램과 First Solar와 같은 제조업체에 대한 지원으로
R&D를 수행

✓ 혁신 생태계를 통해 15.8%라는 기록적인(당시로서는) 셀 효율성과
새로운 제조 기술을 시연

✓ First Solar는 당시 느리고 비용이 많이 드는 제조 공정에 대한
획기적인 대안으로 박막 PV 모듈을 대규모로 생산하여 2003년
시장에 진입

1995년 NREL 실외테스트시설에설치된
0.6kW 최초의태양광카드늄텔룰라이드

첨단 풍력 블레이드 설계 : 혁신 생태계 기반의 지속적 발전

✓ flat-back and bend-twist 블레이드 설계로 크기는 크게 질량
증가는 최소로 하여 더 많은 에너지를 생성하는 기술을 확보

*(블레이드의 후방은 평평하고, 블레이드가 바람의 세기에 반응하여 굽히면서
비틀어지는 구조)

✓ 이러한 기술은 2009년 이후 60% 이상의 풍력 가격 하락에 기여

Flat-back, blend twist 구조의풍력블레이드

(출처)What Is the Recipe for First Commercial Success for Clean Energy Technologies? | News | NREL

과거의 혁신 사례: 태양광과 풍력의 기술 혁신을 통한 시장 창출

https://www.nrel.gov/news/program/2022/recipe-for-first-commercial-success-for-clean-energy-technologies.html


출처: 한국형탄소중립100대 핵심기술, 국가전략기술이차전지임무중심전략로드맵

초고효율 태양전지: 이론 한계효율(30%) 극복을 위해 서로 다른 밴드갭
에너지를 가진 2개 이상의 태양전지 소재를 적층 하여 태양광 이용률을
극대화화는 한계돌파형의 다중접합태양전지

초대형 풍력터빈: 해상풍력 발전의 경제성 제고(LCOE저감)를 위한 15 ~ 
20MW급 초대형 풍력발전시스템의 블레이드, 드라이브트레인 등의 핵심
부품 및 시스템

차세대 이차전지:기존 기존 리튬이온전지의 한계를 돌파해 성능, 안전성

등이 대폭 향상된 차세대 소재 및 전지 제조 기술(전고체, 리튬금속, 
나트륨이온, 리튬황 등)

현재 계속되는 혁신: 기존의 한계를 뛰어넘어 새로운 가능성과 확장성을 창출



(출처) Concrete Action Needed to Tap Potential of Science, Technology in Solving Global Development Challenges, Speakers Tell Innovation 
Forum | Meetings Coverage and Press Releases (un.org)

Science, technology and innovation had an undisputed role in
achieving the global development goals and sustainable
development.

과학, 기술, 혁신은 글로벌 개발 목표와 지속 가능한
발전을 달성하는 데 있어 확실한 역할을 합니다.

https://www.nrel.gov/news/program/2022/recipe-for-first-commercial-success-for-clean-energy-technologies.html
https://press.un.org/en/2017/ecosoc6832.doc.htm
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기술혁신을 통해 새로운 가능성과 확장성 획득이 필요

원자력, 수소: 탈탄소 에너지, 산업 구현을 위한 수단

Global Energy Outlook 2024: Peaks or Plateaus? (rff.org)

<수소 추세와 전망> <원자력 추세와 전망>

https://www.rff.org/publications/reports/global-energy-outlook-2024/
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